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Contexte 

× Identifier les paramètres influents sur le risque de propagation du feu via la 

façade : 

× Composition de la façade 

× Géométrie de la façade (« U », « L », Double-Peau) 

× Vent 

 

× Sommes-nous capable de modéliser correctement les différents phénomènes 

du développement du feu sur une façade et quelles sont les limites de cette 

modélisation ? 

 

× Le travail présenté ici vise à recueillir et évaluer numériquement lôinfluence 

des paramètres géométriques sur les flammes extérieures. 
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Sommaire 

× Mod®lisation dôun feu de compartiment avec sortie de flammes 

× Vérifier la capacité du code 

 

× Etude de lôinfluence des param¯tres g®om®triques de lôouverture dôun 

compartiment en feu sur les flammes extérieures 

× Hauteur / largeur 

× Position 

× Mur lat®raux au niveau de lôouverture (ç U ») 
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Mod®lisation dôun feu de compartiment avec sortie de 

flammes 
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ÅLes dimensions du banc expérimental sont respectées 

ÅMaillage 10 cm (conforme au D*)  

ÅLe débit de pyrolyse expérimental est utilisé comme donnée dôentr®e sur la face 

supérieure du foyer 

ÅDimension du foyer : 3.2 m x 3.2 m x 0.4 m 

ÅChaleur de combustion : 14, 17.5 (valeur théorique du pin des landes), 20 MJ/kg 

Objectif : Vérifier la capacité du code de calcul (FDS6) à modéliser les flammes 

extérieures. 

 

- Modélisation basée sur un essai réalisé par le CTICM à la fin des année 70. 
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Å Puissance libérée à lôint®rieur du compartiment et évolution de la température à lôint®rieur du compartiment 
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Á La chaleur de combustion théorique (courbe en gris) est en bon accord avec les résultats 

expérimentaux : 

- Bonne reproduction de la montée en température 

- Estimation de la température maximale correcte 

- Refroidissement du compartiment plus rapide 

Á La température est directement liée à lô®nergie libérée à lôint®rieur du compartiment. 
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Å Températures obtenues dans la première maille devant la façade 

(Position P)  

 

Observations : 

Å La chaleur de combustion théorique (17.5 

MJ/kg) est en bon accord avec les résultats 

expérimentaux 

Å ȹHc m (14 MJ/kg) = Température m car 

lô®nergie libérée à lôext®rieur du compartiment 

est inférieure  

Å ȹHc k (20 MJ/kg) = Température k car 

lô®nergie libérée à lôext®rieur du compartiment 

est supérieure  
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Å Températures obtenues à 50 cm de la façade (Position Q) 

 

Observations : 

Å Surestimation de la température sur toute la 

hauteur 

Å ȹHc m = Température m  

Å ȹHc k = Température k 

Å Résultats identiques à ceux obtenus par S. 

DESANGHERE dans ces travaux de thèse 

Å Surestimation de la hauteur de flamme 
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Å Températures obtenues à 1.0 m de la façade (Position R) 

 

Observations : 

Å La chaleur de combustion théorique est en bon 

accord avec les résultats expérimentaux 

Å ȹHc m = Température m  

Å ȹHc k = Température k 
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Å Températures obtenues à 1.5 m de la façade (Position R) 
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Observations : 

Å La chaleur de combustion théorique est en bon 

accord avec les résultats expérimentaux 

Å ȹHc m = Température m  

Å ȹHc k = Température k 

Å Bonne estimation de lô®paisseur de la flamme 
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flammes 

Evolution locale de la température mesurée 

par un thermocouple. 

 

Observations : 

Å La largeur de la flamme nôest pas sous-

estimée.  

Å En position P, estimation correcte de la 

température 

Å En position Q, la surestimation observée 

sur la température moyennée est présente 

sur toute la largeur. 

Å Position R et S, les températures sont 

également correctement estimées sur 

toutes la largeur. (résultats non présentés) 
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Conclusions 

 

Å Un bonne connaissance du foyer est nécessaire 

Å Résultats relativement bon malgré une surestimation de la température de flamme à 

lôext®rieur Position Q (50 cm de la façade) 
Å Surestimation de la hauteur de flamme 

Å Epaisseur et largeur de la flamme assez bien reproduite 
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Å De nombreux travaux existants (Yokoié) 

Å Vérifier si les résultats numériques correspondent aux corrélations existantes (Kawagoe) 

Å Identifier les paramètres les plus influents sur le risque de propagation du feu via la façade 

Å Proposer des solutions constructives permettant de limiter ce risque 

Ç Configurations : 

ÅDébits calorifiques constant (5.5 MW -> 8.5 MW) 

ÅRésultats moyennés sur 500 secondes à partir de lô®tat 

stationnaire 

ÅDimensions du compartiment similaires à la précédente 

étude 

ÅHauteur de flamme : iso-température 500ÁC (Cf. 

littérature) 

ÅEstimation de la quantité dô®nergie libérée à lôext®rieur 

du compartiment en fonction de chaque paramètre 
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Influence des param¯tres g®om®triques de lôouverture dôun 

compartiment en feu sur les flammes extérieures 
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Ç Estimation th®orique de lô®nergie lib®r®e ¨ 

lôext®rieur du compartiment (Kawagoe) : 

Ç Configuration : 

ï h= 1.4 m 

ï w=2.6 m 

ï Hauteur dôall¯ge =1.5 m 

ï Débits calorifiques constant de 4.5, 5.5, 6.5, 7.5, 

8.5 MW 
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Observations : 

Å Dimensions de lôouverture (hauteur et largeur) 

ï On note lôinfluence de la longueur du linteau 

Å h=1.4 m ® linteau de 20 cm, bonne correspondance 

Å h=1.5 m ® linteau de 10 cm, surestimation de Qext 

Å h=1.5 m ® linteau de 0 cm, surestimation encore plus importante de Qext 

ï Simulations complémentaires sont nécessaires en utilisant des longueurs de linteau plus 

importantes 

Å La longueur du linteau a une influence 

ï Augmentation de la quantité dô®nergie libérée à lôext®rieur du compartiment pour un 

linteau < 20 cm ® les prédictions numériques sô®loignent des valeurs théoriques 

ï Confirmation des résultats obtenus pour lôinfluence des dimensions de lôouverture 

ï Nécessité dôeffectuer plus de simulations en variant les dimensions et le HRR 

Influence des param¯tres g®om®triques de lôouverture dôun 

compartiment en feu sur les flammes extérieures 


