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I- Introduction
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I- Introduction

Objectifs de PRISME et PRISME 2

A Charactérisation de plusieurs sources potentielles d’incendie (i.e.,

‘pool fire’, chemins de cables, armoires électriques) en mileu ouvert

A Comprendre la dynamique des feux en mileu confiné (influence du

réseau de ventilation mécanique)



I- Introduction

Objectifs de cette présentation

A Description d’un test experimental d’un incendie de chemins de cable

en mileu ouvert (test réalisé par I'IRSN)

Elément de nouveauté: Analyse vidéo

A Modélisation numérique (CFD) avec FDS (Fire Dynamics Simulator)



ll- Configuration expérimentale

Large-scale calorimeter of the
SATURNE facility
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- 5 chemins de cables horizontaux espacés de 0.3 m

- 49 cables PVC de 13 mm de diameétre (fournis par VTT, Finlande)

- Support mural recouvert par une isolation



ll- Configuration expérimentale

Allumage

A Brlleur alimenté en propane placé 0.2 m
sous le premier (plus bas) chemin de
cable

A Dimensions: 0.3 x 0.3 m?

A Puissance: 80 kW




llI- Résultats expérimentaux

Taux de chaleur dégage
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IlI- Résultats expérimentaux

Analyse video

Collaboration avec le département Electronique et Mulimédia def Q' Y A d8 BdN&(dk Stepen Verstockt)
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IlI- Résultats expérimentaux

Analyse video
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IlI- Résultats expérimentaux

Analyse video

(a) t=300s (b) t=600s

(c) t=900s (d) t=1200s
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llI- Résultats expérimentaux

Flame front postion from axis (mm)

Analyse vidéo
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llI- Résultats expérimentaux

Analyse vidéeo

Vitesse de propagation pendant la phase de croissance du feu

Flame front position from axis (mm)
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llI- Résultats expérimentaux

Analyse vidéo: Reconstruction du HRR
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IV- Modélisation numérique

Visualisation Smokeview du modele CFD

Bm

1.6m

06m 06m

32m

Maillage uniforme avec
cellules cubiques de 5 cm

( 1 simulation avec 2.5 cm)
Parametres et modeles par

défaut de FDS

15



IV- Modélisation numérique

Modele de pyrolyse basé sur la déegrdation en surface des cables

» Conservation de la surface totale des cables dans le modéele numérique
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IV- Modélisation numérique

Taux de chaleur dégagée par unité de surface (HRRPUAenkW/m20 Y W/ 2y S Ol

Laser extnction beam including
temperature measurement
/ Temperature and differential pressure
measurements taken here
~ Soat sample tube location

/’T

Exhaust
blower |
\
2 Exhaust
hood
Soat collection Gas samples . ".A Cone heater
i laken hare h
filter
Spark ignier
Controlled llow rate
—— Sample
Load cell

Vertical oflentation

Available at:

K. McGrattan, A. Lock, N. Marsh, M.
Nyden, M. Price, A.b. Morgan, M.
Galaska, K. schenk, “Cable Heat Release,
Ignition, and Spread in Tray Installations
During Fire (CHRISTIFIRE), Phase 1:
Horizontal Trays”, Report NUREG/CR-
7010, Vol. 1, 2010.

http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-

collections/nuregs/contract/cr7010/cr7

010v1.pdf

A Approche standard
HRRPUA = HRR/A
A L X L

support

support= sample sample

Schéma simplifié

A Nouvelle approche

HRRPUA = HRR/A

sample

md

As:‘m:pfe = Rsample ) Lsampfe

17



http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/contract/cr7010/cr7010v1.pdf
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/contract/cr7010/cr7010v1.pdf
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/contract/cr7010/cr7010v1.pdf
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/contract/cr7010/cr7010v1.pdf
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/contract/cr7010/cr7010v1.pdf
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/contract/cr7010/cr7010v1.pdf

IV- Modélisation numérique

Taux de chaleur dégagée par unité de surface (HRRPUAenkW/m20 Y W/ 2y S Ol
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IV- Modélisation numérique

Résultats: Puissance du feu

4000

3000

Exp. data

Mum. Pred. (Test 1)
Num. Pred. (Test 2)
Mum. Pred. (Test 3)

2000

HRR (kW)

1000

—

2000

HRRPUA (kW/m?)

200
——————- Exp. (50 KWim?)
————  Exp. (50 kWim?}
I ————- Exp. (60 kW/m?}
150 1 e Wum (Test 1)
,\._ Num. (Tests 2 and 3)
X Lk
] AR 3
100 I} A N,
-Ili' .\._7 ,.'ﬁ"’/f,;':". \\.\
” e I“k\'i-:._
50 Ny
I SN
[Ir' \‘-}:”S?:,.._.
N (R R
0 200 400 600 800 1000 1200
time (s)

19



IV- Modélisation numérique

Résultats: Vitesse de Propagation du front de flamme
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V- Conclusion

Source du feu: chemins de cables horizontaux

A Analyse vidéo
Informations utiles a I'évaluation simplifiée de la puissance du feu (e.g., vitesse de

propagation des fronts de flamme)

A Modélisation CFD avec FDS 6

- Modele de pyrolyse en surface (température d’allumage + Puissance surfacique)
- Puissance surfacique obtenue via ‘cone calorimetry’ + nouvelle approche pour le
calcul de la surface exposée

- Résultats encourageants pour la prédiction de la puissance du feu
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