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1. Sujet de thèse 

ͩSujet Etude de lôinfluence du niveau dôoxyg¯ne sur les paramètres de combustion 

  (perte de masse et régression de la surface de combustion, flux reçu à la 

  surface, températures de flamme et de panache, hauteur de flamme, analyse 

  de gaz et des suies) 

ͩContexte Feux en milieu confiné Ą Consommation dôO2 avec apport dôair limit® Ą Feux

  milieu sous-oxygéné 

ͩDispositif Calorimètre à atmosphère contrôlée [ CADUCEE 

Rayonnement 

de la flamme 

(suies + gaz) 

Flamme 

entretenue par la 

cinétique chimique 

Flux 

Flamme vers combustible 

Cinétique de 
dégradation du 

combustible 

Production de 
suies et de gaz 
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1. Sujet de thèse 
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ͩObjectifs Acquérir des données expérimentales sur les paramètres de combustion en 

  milieu sous-oxygéné 

  Confronter ces r®sultats ¨ ceux des codes de simulation afin dô®valuer  les 
  modèles existants et permettre une meilleure prise en compte de la diminution 
  de O2 

CADUCEE (IRSN) 

Données expérimentales 

SAFIR (IUSTI) ISIS (IRSN) 

Données numériques 
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1. Sujet de thèse 
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ͩCampagnes dôessais 
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Liquides (heptane et éthanol) 

O2 = 21% O2 = 15% 

Solide (PMMA) 

Ethanol ï D = 0,3 m  



2. Dispositif expérimental 
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ͩCADUCEE :  Controlled Atmosphere Device for Unburnt  

   and Carbon Emission Evaluation  



3. Montage expérimental et métrologie 
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3. Montage expérimental et métrologie 
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Ô 4 analyseurs O2 

 

Ô 1 analyseur O2, CO, CO2 

 

Ô 1 capteur de pression 

 

Ô 1 arbre de 11 thermocouples (D=1mm) 

 

Ô 4 thermocouples en paroi 

 

Ô 3 fluxmètres en paroi (2 radiatifs + 1 total) 

 

Ô 1 batterie de 5 filtres de prélèvement de suies 

 

Ô 1 analyseur de suies (PEGASOR) 

 

Ô 1 balance de précision 
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3. Montage expérimental et métrologie 
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ͩM®thode dôinflammation : Rainurage des plaques (Pizzo/Mense) 

Ô Usinage des plaques : 

Rainures de 2 mm de profondeur 

 

Ô Remplissage des rainures : 

Déversement dô®thanol dans les rainures 

 

Ô Allumage : 

Allumage de lô®thanol et accrochage de la flamme sur les rainures. 

Combustion homogène de la surface 
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Ô 1 face polie et autres faces peintes en noir : 

Diminution conséquente des reflets et aucun impact notable 

sur le rayonnement et la dégradation 

 

Ô Enregistrement et traitement des images : 

Suivi de lôinterface (zone bullée) 

 

ͩMéthode de mesure de la vitesse de régression  



4. Résultats : PMMA 
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XO2
=21% 



4. Résultats : PMMA 

Effet de la sous-oxygénation sur les paramètres de combustion - David Alibert  

GDR feux ï 28 et 29 Janvier 2016 11 

ͩPerte de masse 

a Bonne reproductibilité des essais 

a Faible influence du fluxmètre 

XO2
=21% 

Ô MLR à 21% Ô MLR à différentes concentrations en O2 



4. Résultats : PMMA 

Effet de la sous-oxygénation sur les paramètres de combustion - David Alibert  

GDR feux ï 28 et 29 Janvier 2016 12 

ͩFlux radiatif incident aux parois 

Ô Influence de la taille de lô®chantillon Ô Influence de la concentration en O2 

SATURNE                  CADUCEE    CADUCEE 


