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1. Sujet de these

d Sujet Etudedel 6 i n f dumieeaucded o0 x y sur las paramétres de combustion

(perte de masse et régression de la surface de combustion, flux recu a la
surface, températures de flamme et de panache, hauteur de flamme, analyse
de gaz et des suies)

d Contexte Feuxen milieuconfiné A Consommat,avmecd@@por tA Féuxa
milieu sous-oxygeéné

d DiSpOSitif Calorimetre a atmosphere contrélée / CADUCEE

Rayonnement
de la flamme
(suies + gaz)

Flamme Flux
entretenue par la Flamme vers combustible

cinétique chimique / \
Production de dc,:lnegqij_e dg
suies et de gaz egradation du
combustible
. =
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1. Sujet de these

d  Obijectifs

Données expérimentales Données numériques

CADUCEE (IRSN)

|

Acquérir des données expérimentales sur les parametres de combustion en
milieu sous-oxygené

Confronter ces r®sultats ° ceux lebe s

modeles existants et permettre une meilleure prise en compte de la diminution
de O,

ISIS (IRSN) SAFIR (IUSTI)
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1. Sujet de these

Solide (PMMA) Liquides (heptane et éthanol)
» [Effet d'échelle pour différentes surfaces de » [Effet d’échelle pour différents diamétres

. pyrolyse 0,1m<D<05m
(200 x 200 mm?, 400 x 400 mm?, 800 x 800 mmz) i

Ethanoli D=0,3m
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2. Dispositif expérimental

Controlled Atmosphere Device for Unburnt

d CADUCEE :

= Combustibles
Solides, liquides et gaz

and Carbon Emission Evaluation

= Niveaux d'oxygéene = Débits d’admission
0% < Xp, < 21% 0 < Quam < 5000m3/h

02 amb = 219’0

Zone a atmosphére non contrélée

02 inj < 21‘%)

= Débits d’'extraction
0 < Quye < 15000m3/h

/ Couronne en acier
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3. Montage expérimental et métrologie

Masque en acier Pastille de ZnSe

= Joint en feutre
calorifuge

/ Calorifuge

Plaque de PMMA

Fluxmetre total

Chassis en acier
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3. Montage expérimental et métrologie

O 4 analyseurs O,

O 1 analyseur O,, CO, CO,

O

1 capteur de pression

O

1 arbre de 11 thermocouples (D=1mm)

O

4 thermocouples en paroi

O

3 fluxmetres en paroi (2 radiatifs + 1 total)
O 1 batterie de 5 filtres de prélévement de suies
O 1 analyseur de suies (PEGASOR)

O 1 balance de précision
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3. Montage expérimental et metrologie

d

d

M®t hode doi nfl ammat i 0 n (PizzooM&ksa)l n

O Usinage des plaques :
Rainures de 2 mm de profondeur

O Remplissage des rainures :
Déversementd 6 ®t hdanm leslrainures

O Allumage :
Allumage de | 6 ®t Iketaaccomthage de la flamme sur les rainures.
Combustion homogene de la surface

Methode de mesure de la vitesse de regression

O 1 face polie et autres faces peintes en noir :
Diminution conséquente des reflets et aucun impact notable
sur le rayonnement et la dégradation

O Enregistrement et traitement des images :
Suivide| 6 1 n t(zonefballéeg
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4. Resultats : PMMA

X0,=21%
0,6 y&——

MLR (g/s)

= Combustible :
PMMA (poly méthacrylate de méthyle)

0 1 DDD 1 500 2000

= Dimensions :

Surface de pyrolyse : 200x 200 mm? t(s)
Epaisseur : 30 mm ——21% Pleine —21%FT
19.5% FT —19% FT

——18.2% Pleine 18.2% FR
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4. Resultats : PMMA

d  Perte de masse

O MLR a21% O MLR a différentes concentrations en O,
0,6 7 0,6 XQLZWT
0,5 - 0,5 |
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t(s) t(s)
——21% Pleine —21% FT  ——21% FR —21% FT 19.5% FT —19% FR 18.2% FR

a Bonne reproductibilité des essais
a Faible influence du fluxmétre ~ Xo, @ ~ MLR
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4. Resultats : PMMA

d  Flux radiatif incident aux parois

O Influence de lataillede! 6 ®c hant i | | dnlinfluence de la concentration en O,
SATURNE CADUCEE CADUCEE
< 11
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