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opérations de lutte contre les incendies
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A faire des enquétes auprés des hommes de terr@in

C demande importante de pouvoir avoir en tempgeldes
iInformations pertinentes sur la situation
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A analyser les différentes constructions existantes et futures pour en tirer

des nouveaux modes opératoires en fonction des nouvelles technologies
de construction
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La fuméeC un obstacle majeur
dans les feux confinés et sermonfinés

Elles sont :
A opaques
A toxiques
Mais surtout, elles sont
A a haute température =>
0 elles peuvent exploser
o SttSa LISdzwSyid SyFtl YYSN RQI dzi
A et trés mobiles => elles se propagent partout, par toutes les
Issues => elles propagent le combustion partout.

C Elles donc trés dangereuses
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Recherche sur la ¥entilation dans les Incendies

Courbe de puissance / courbe de tempeérature

60

—Puissance —Température
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C f
C Ies évolutions de la température dans différents endroits suivent
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Les « avantages des fumées!!!

Paradoxalementles fumeedransportent des informationsissues du/des foyers

Ces informations sont utilisables:

A pour connaitre la nature du feu
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A pour «détecter» les dangers potentiels
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Les grandeurs physiques mesurables dans les fumégs

Principalement:

A Les températures

A Les différences de pression

A les vitesses

A Composition physique et chimique

Les études suivantes portent sur les tempeératures
car ce sont les plus faciles a mesurer et a exploiter.
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Exemple

Thermocouple Jcm nnder the ceiling
O Thermocoupk at mid height
"'I‘hrnn-cu-:h 30cm over the floor

Glass facade facing the sireet Ak TFlames and smokes exhaust

To the 3= floor
[

Tothe &H%

The
wentilation
circuit

Temperature (*C)

Time (min)
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Travaux réalisés sur les fumeée

A Lecture «isuelles» des fumées

A Contrdle des mouvements des fumées dans un grand volume ne
O2YLIRZ NI YO |jdzQdzyS &SdzZt S 2 dzgS NI dzN
Olivier CITE)

A Analyse des fumées par caméra infrarou(j?e évaluation de la
puissance du feu et de son evolution (these de Hugues
BESNARD)

A Analyse des données physiques caractéristiques du feu (thése
Amal BOUAOUD)
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Améelioration en temps réel
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dans les fumées pendant les incendies

Partie Ac! yI f €aS RS& NBfS@USa RS GSYLISNI
mobiles dans le passé

Partie B¢ Exploitation des fluctuations de tempeératures pour anticiper la
survenu des phénomenes thermiques violents
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Exploitation des mesures physiques
dans les fumées pendant les incendies
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aux décisions opérationnelles en temps réel

Partie A

Analyse des relevés de températures
t £ QFARS RS RSdzE Y2é éyyslé
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Analyse des releves de temperatures
t fQFARS RS RSdzE Y2eéeSyySa

Problématique

C Lesfumées
1) Dangermajeurpour i 8 ET O A @e8shpe@dpdmipiers

2) Systémecomplexepour I 6 A b bfandaineEntale

Ve

C C C Mais,ellestransportent deil 6 ET &l <ol A0 ENT Hufed E 1

Etude menée

C Démarchessuivies:
1) Simplification de la configuration
2) Suiviettraitement del 6 ET &£l @mpétathre, vitesse,masse,
pressions )
C Obijectifs
Recueillir des données physiques caractéristiques du  feu pour
1 6 Al 1 1 HdlawAcliBnlopérationnelle
C C C Intervention sécurisée
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Analyse des releves de temperatures
t fQFARS RS RSdzE Y2éSyypa Y20A(f
Traitement de données

C Calcul des moyennes mobiles:

Ad1 et d2:distances e . .

Ati: la date a laquelle est calculée la moyenne dans le passéd@k ti -d1 <ti)
Al1: I'intervalle de calcul de la moyenne mobile & court terme

Al2: I'intervalle de calcul de la moyennenobile & long terme

C Deux cas apparaissent

1) Quand la moyenne mobile @ours terme passeau dessusde la moyenne mobile dong terme

Haussede tempeérature Danger
—

2) Quand la moyenne mobile ong terme passe audessusde la moyenne mobile a&ourt terme

Baisse de température Sécurité
—
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Analyse des releves de temperatures
t fQFARS RS RSdzE Y2Z2eéSyypka Y20Af
Application a un casreel

Vuede dessusA 6 @sksaireproduisant un casréel

Thermorouple 3cm nnder the ceiling
O Thermocoupk at mid height
""l'kn:n-cnql 30cm over the floor

Class facade facing the sireet T Flames and smokes exhaust

ALiew:# EAI AOA ABEEDEOAI
A 300kg de combustible: ameublement divers

A Logiciel: Labview
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Analyse des releves de temperatures
b fQFARS RS RSdzE Y2eéSyy[E
Application a un casreel

Temperature (°C)

""l—-.._.__,-l—-l-u

Time (min) —
1

11

AV1: 1 ventilateur A2): Intérieur de la chambre en feu ~ AD:30cm audessus du sol
AV2:2¢meyentilateur AB:30cm sous le plafond A3): Devant la fenétre
AA: 30 cmau-dessus du sol AC:Du genoux a mihauteur AE:30 cmsous le plafond
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Analyse des releves de temperatures
I fQFARS RS RSdzE Y2éSyyPRka Y20AHt
Application a un casreel

La comparaison des distances dans le passé des difféerentes moyennes mobiles calculées

Real temperature

Moving average at -15s

Moving average at -30s

Moving average at -1min
= = = Moving average at -5min
= = = Moving average at -10min




Analyse des releves de temperatures
I fQFARS RS RSdzE Y2éSyyPRka Y20AHt
Application a un cas réel

La comparaison des moyennes mobiles

Real temperatures
Moving average at -15s

Moving average at -30s

Time (min)

Températures (30cm sous le plafond de la chambre en feu) en fonction du temps,
et les deux moyennes mobiles d.5s et a-30s.
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aux décisions opérationnelles en temps réel

Partie B

Exploitation des fluctuations de temperaturgsour anticiper la
survenuedesphénomenes thermiques violents

C Utilisation de la turbulence dans leiimées
Pour détecter les dangers
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Exploitation des fluctuations de températures pour anticiper la survenlie
des phénomenes thermiques violents

Ensembleexpérimental

Le tunnel:
A Dimensions: 170 x 675 cm
A Mesures:
0 massedu foyer,
0 températures.

foyer Ouverture
0,26 X 1,25m
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Exploitation des fluctuations de températures pour anticiper la survenlie
des phénomenes thermiques violents

Mesures

évolution des températures en fonction du temg
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Températures => fortes perturbations en particulier lors des éyépements tels que
f QAYVFELFYYFGA2Y 3IASYSNIfA&aSS RSa FdzyrsSa

Oscillations => caracterisées par le calcul de la variance sur 10 points

Températures et variances => représentées de maniére associée sur un plan vertical le long
Rdz udzyy St RQS&dalAa £t RSa Ayaulyua OK2AaAa
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Exploitation des fluctuations de températurepour anticiper la survenue
desphénomenes thermiques violents

Température et variance de la température le long du tunnel
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t=820s => passagda)] R Qamé dahseuw
(roll-over isolé)
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Exploitation des fluctuations de températures pour anticiper la survenlie
des phénomenes thermiques violents

Température et variance de la température le long du tunn¢l

t=820s => Situation de pré®ll-overs




