
GDR Feux

La contribution du bois en incendie

06 juillet 2023 – Alain COIMBRA, Paul LARDET



Contexte

• Augmentation de la construction

d’immeubles valorisant le bois en 

structure et en aménagement

intérieur

• Son inflammabilité constitue un

inconvénient majeur pour ces

applications

• Leur comportement de pyrolyse

lors d’une exposition à la chaleur 

doit être prédit



Pyrolyse

Dégradation thermique :

Bois vierge                charbon + matières volatiles

Cône calorimètre :
• Mass loss rate (𝑀𝐿𝑅)
• Épaisseur de charbon (𝑒)
• Vitesse de carbonization ( ሶ𝑒)



MLR



Modèles de pyrolyse basés sur analyse thermique

Source : Spearpoint et al. 2000



Modèles de pyrolyse basés sur analyse thermique

Source : Spearpoint et al. 2000

Expressions analytiques pour le MLR et 
l’épaisseur de charbon : 



Modèles de pyrolyse “complets”

Source : Lautenberger et al. 2009

Équations de conservation :

1. Masse, phase solide

2. Espèces chimiques, phase solide

3. Masse, phase gazeuse

4. Espèces chimiques, phase gazeuse

5. Énergie, phase solide

6. Énergie, phase gazeuse

7. Quantité de mouvement, phase 

gazeuse (suppose un écoulement 

darcien)



Modèles de pyrolyse “complets”

Source : Lautenberger et al. 2009

Paramètres à determiner :

1. Modèle de réactions chimiques

2. Cinétique de dégradation

3. Masse volumique

4. Conductivité thermique

5. Chaleur specifique

6. Porosité du charbon

Etc...



Solutions pour l’ingénierie

Source : Girardin et al. 2019



Solutions pour l’ingénierie

Nous avons besoin d'une meilleure solution pour les 
applications d'ingénierie !



Corrélation



Résultats expérimentaux



Résultats expérimentaux



Analyse des résultats



Calculs de l’épaisseur de charbon



Traitement des donnés



Corrélation



Corrélation

Développement de la corrélation : Calcul du MLR à partir de la corrélation :



Résultats



Conclusions et perspectives

Conclusions

• Étude bibliographique des modèles de pyrolyse du bois :

1. Modèles analytiques

2. Modèles complets

3. Solutions pour l’ingénierie

• Traitement des donnés du cône calorimètre

• Développement d’une corrélation entre le MLR, le flux incident et l’épaisseur de 

charbon

Perspectives

• Analyse de l’impact de la combustion solide du charbon pour les bas flux

• Modélisation des expériences à plus grande échelle, pour d’autres types de bois et 

flux non-constant



Merci pour votre attention


