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Objectifs de l’étude 

Le but est de connaitre les 
risques et les mesures à 
prendre lors d’un incendie 
industriel
• Détermination des facteurs 

d’émission gazeux et 
particulaires 

• Analyse du Total 
Hydrocarbon Content 
(THC)

• Analyse des 
Hydrocarbures 
Aromatiques Polycycliques 
(HAP)
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Grandeurs mesurées : 

- Perte de masse 
- Puissance 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝐸𝐸

𝑂𝑂2
∆𝒏̇𝒏𝑶𝑶𝟐𝟐𝑀𝑀𝑂𝑂2

- Fumées 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝒌𝒌𝑽̇𝑽𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
- Facteur d’émission 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖 = 𝑚𝑚𝑖𝑖

𝑚𝑚𝑏𝑏,𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

- 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = ∑𝑖𝑖=𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝐶𝐶 i

- Aérosols 

Méthode de combustion

Filtre en fibre
de quartz

Li
gn

e
ch

au
ffé

e

Echantillion

Plaque isolante en
céramique
Cellule de pesée

Panier

Résistance chauffante

Section de mesureLaser He-Ne

FTIR + THC

NDIR (CO/CO2)

Analyzeur O2
Filtration et condensation

Cône calorimètre

0.4 m

Extraction

Diluteur

ELPI
Filtration

Flux imposé: 50 kW/m²
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Principe de fonctionnement de 
l'impacteur (ELPI)

Particules chargées Entrée

Chargeur de 
particule

Plateau d’impaction

Extraction

Buse d’impaction

Aérosol impacté Impacteur multi-
étage

 Concentration d’aérosols 
en fonction du diamètre 
aérodynamique

Etage
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Différents types de matériaux
Bois Plastique Huile

Bois Contreplaqué Aggloméré OSB* PE PVC 15W40

Densité 0.476 0.465 0.646 0.588 0.972 1.388 0.850

Composition

%C: 51.4
%H: 6.37
%N: 0.22
%O: 40.7
%S: <0.1

%C: 85.36
%H: 14.15
%N: <0.3
%O: <0.2

%S:-

%C: 38.4
%H: 4.8

%N: -
%O: -

%Cl: 57.8

%C: 
%H: 
%N: 
%O:

%S: 2.5

Colle 1-3% <10% 5%

Masse 
échantillon 80.59 g 102.24 g 142.20 g 129.45 g 77.79 g 111.07 g 17 g (3x5ml)

Taille (cm) 9.4x10x1.8 10x10x2.2 10x10x2.2 10x10x2.2 10x10x0.8 10x10x0.8 10x10x0.2
*Oriented Strand Board

Nb d’expe :
53
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Protocole de combustion

Configuration standard Configuration avec grille Configuration pour les 
liquides

Bois, CP, AGGLO, OSB PE, PVC Huile 15W40
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Protocole d’analyse des HAP

Prélèvement 
d’aérosols sur 

filtre de quartz

Extraction par ASE 
(Accelerated Solvent 

Extraction)

Purification par cartouche SPE 
(Solid Phase Extraction)

Evaporation avec 
l’évaporateur rotatif

Analyse en HPLC (High 
Performance Liquid
Chromatography)

Rinçage: MeOH - H2O (3-7)
Elution: acétonitrile

Solvant:
40% acétonitrile - 60% H2O
-> 100% acétonitrile

Température: 100°C
Solvant: MeOH – MeCl2  (50-50)

Pesée
+ 

Solubilisation
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Dynamique de combustion

Fin de la liquéfaction

Allumage face avant

Allumage face arrière
Délaminages

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Comportement analogue du bois mais avec des différences qui s’explique par leurs différences dans l’assemblage structurelle
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Gaz bois

 CO2 suit le HRR

Allumage face arrière

Allumage 
face avant

Extinction
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Gaz bois

Extinction

 NO suit le HRR
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Gaz Plastique/huile

 Production pendant la phase de flamme
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Gaz Plastique/huile

 Production pendant la phase de flamme

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
NO thermique 



Contexte Protocole Résultats Conclusion Perspectives

07 Juillet 2023 32ème Journée du Réseau feu 13

Gaz

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Insister sur la quantité
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THC

Pic de pyrolyse
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Facteur d’émission

Facteur d’émission (kg/kgcombustiblesec))

CO2 CO CH4 NO HCl Benzène

AGGLO 1.53 5.45E-02 2.28E-03 5.12E-03 - -

Bois 1.79 5.63E-02 5.77E-04 1.07E-03 - -

CP 1.67 4.94E-02 1.54E-03 3.41E-03 - -

Huile 3.00 3.70E-02 6.47E-04 2.29E-03 - -

OSB 1.78 5.56E-02 1.01E-03 1.90E-03 - -

PE 3.10 2.57E-02 trace 1.20E-03 - -

PVC 0.99 9.10E-02 5.25E-03 - 0.47 0.026
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SPR (Smoke Production Rate)

SPR x 10 pour les plastiques

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Pic après l’allumage et a l’extinction pour les bois traduit les suies
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Aérosols Bois

Pics de production de suies

Allumage

Extinction
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Aérosols AGGLO et OSB

Production de petites particules 
à l’allumage

Pas de suie de 
0.1µm

Suies de 
0.1µm

Production de petites 
particules pendant la 
phase de flamme
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Aérosols CP

Délaminage
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Aérosols plastique

Grande production de suie à 
l’allumagePic de production des 

suies (108 /cm-3)
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Aérosols plastique

Allumage saccadé
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HAP

• Tous les matériaux ont été extraits
• HAP analysés pour le PVC/PE/Huile 
• Beaucoup de composés présents dans l’extrait de PVC rend la caractérisation difficile

Mélange de 16 HAP standard

Extrait PVC

Etat de l’analyse
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• CO: PVC = Bois x2 = PE/Huile x4 gaz asphyxiant
FECO = 0.09 kg/kgcombustiblesec (PVC)

• Matériau émettant le plus de polluants toxiques: PVC
FEHCl = 0.47 kg/kgcombustiblesec gaz irritant
FEBenzène = 0.026 kg/kgcombustiblesec cancérogène

• Aérosols: Thermoplastique et huile émettent beaucoup 
plus que le bois 

• Le ELPI nous permet de voir des particules invisibles pour le 
laser
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→ Analyse microscopique des plateaux de l’ELPI

→ Détermination de la densité des aérosols

→ Analyse des aérosols en LC-MS
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