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Lot 1 Bois Apparent - Tache TH 1.1 Auto-extinction

Essai a grande échelle d’un local avec structure bois exposé
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PREAMBULE : DE QUOI PARLONS-NOUS ?

dFeu dans un local
 Propagation a la structure Bois exposée

Cela ne concerne pas
* Les feux de facade (indirectement)
* Les incendies en phase chantier
* Les infox....
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—— Paris, 07/2025 (phase travaux)

Origine ? Date ?
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CONTEXTE DE
LA TACHE 1.1 DU PROJET



POURQUOI S'INTERESSER A L’AUTO-EXTINCTION ?

dEnjeu en construction Bois : structure apparente
« Valorisation/esthétisme/réduction empreinte carbone

dProbleme : aggravation des risques

* Intuitivement : augmentation de la cinétique, intensité
du feu et durée d’incendie

* Risque structurel => intervention et ruine ouvrage
JEtat des connaissances | E‘iﬁ

- Scientifiqgue : phenoménologie relativement bien
comprise, nombreuses analyses, litterature

scientifique importante, nombreux essais a différe
échelles

« Mais opérationnellement comment faire ?
« Reéglementation 2026 => limitation a 25%

RSN \\\»‘a,\\ \\} L Smouldering
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TRAVAUX ADIVBOIS (2017-2022) — BOIS APPARENT

QEtudes paramétrigues par CFD
« Realisation de 5 essais pleine echelle
* Mise au point modele FDS (modele EFR)

Test3

Test2

Test4

-

CLT MUF Wall
ET—

CLT PU Ceiling

o

36emes journées du Groupe du RésoFeux, 23 et 24 avril 2026, Epernon

e

ADIVBOIS

A
SEIF

Bois

Q) Dwelling (Num.)

8 [ office (Num )
/\ ADIVbois (Exp.)
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

opening [%]




PROJET SEIFBOIS - LOT1 BOIS APPARENT \

dODbjectif
- Prédire les situations d’auto-entretien/extinction
- Etablissement d’abaques basés sur
» Surface de bois expose
» Taux d’ouverture
» Typologie bois
JComment
 Etude paramétrique (TH1.2)

« Recours a de la modelisation numeriques 3D
» Maquettes numeriques (modeles EFR et SPyro)

* Mise au point de modeles simplifies et statistiques
» Travaux F. Consigny (CSTB)

dBesoin d'essais grandes echelles pour vérification
- TH1.1
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ESSAIS MAQUETTE GRANDE ECHELLE ENVISAGES SE?F

Bois

Magquette A (ERP) Maguette B (BUP) Maguette C (HAB)

Caractéristiques de configurations reelles de construction
* Volumétrie, conception bois, ouvertures

dSurface de bois exposée importante
« au-dela des 25% réglementaires

dCharge calorifigue du foyer

* Foyer calibré, realiste (médiane, 90% fractile)

Sujets complémentaires
« Protection passive points singuliers, facade, éloignement tiers
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SEIF

Bois

PROTOCOLE
ESSAI MAQUETTE A



MAQUETTE (8,3m x 7,8m x 3,6m ht) EIF

Bois

U Ossature Bois
» 3 poteaux de fagcade 240mm x 280mm
» 3 poteaux de couloir 240mm x 320mm,
* 4 poutres en facade et en couloir 220mm x 520mm ht

QPlancher CLT 5 plis 120mm ep. Nervure
* 9 solives de 160mm x 400mm (ht),entraxe 900mm

UFacade en ossature bois C24 45mmx200mm entraxe 600mm
 Panneau Weather defence
* Isolant LdAR200 mm
 Fermacell ép.13mm

Enceinte; béton cellulaire
a2 ouvertures de 300x170cm ht (0,075m2 - 15%)
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SURFACE DE BOIS EXPOSE 41%

JPoteaux
« 3 faces au centre et 2 faces en coin
e 200mm

JPoutres de maintien
o 2 faces
e 230mm

dSolives (3 faces)

 Semelle et joue sur 200mm
* Protection entre solives

{T—
3610064
&

8]
o~ 1
Pla | P1b
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PROTECTION ENTRE SOLIVES SEIE
Bois

3 types de protection entre solives x 2 variantes
* Faux-plafond suspendu en BA18 avec ou sans LAR100mm
* Plagues de platre en pose directe: BA18 et BA25
» Faux-plafond BA18 sur cornieres avec ou sans LAR100mm

SOV .
M S e S

\ ' , ) 11
36°mes journées du Groupe du RésoFeux, 23 et 24 avril 2026, Epernon



DOUBLAGE CLOISON SEIE
Bois

3 types de protection
« FOB:2BA25 + LdR 50mm
« MurA:2BA25 + LdR 50mm (variante avec OSB)
« MurB:2BA18 + LdR 50mm (variante avec OSB)

12
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FOYER

&
SEIF

Bois

dCharge calorifique
« 350MJ/m? (Ecole)

20 blchers 1x1m?
* 7 niveaux x 4 tasseaux 1000x50mm?
- Epicéa a 15%
« Calibration unitaire sous hotte calorimetrique

g B

g

Débit calorifique (kW]
2

dAllumage
» 3 blchers par wood crib et bandelettes fibres
de bois

« Observation propagation et flash-over

_— . . ' ' ' 13
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CHARGEMENT MECANIQUE SE?F

Bois

dChargement : 220kg/m?

dPlancher CLT 7,6m x 7,2m

116 big-bags de 754kg +2kg

dPesée et mise en place 2 jours avant essali.

14
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INSTRUMENTATION

dPoteaux
« 2 hauteurs, 2 profondeur

dPoutres
e 1 profondeur

Solives — ‘w
« 3 positions, 2/3 profondeurs -

UAssemblages 990,80, 50 40,60

dOuvertures
« Températures, vitesse

dAmbiance
« Températures (TC/PT plafond)

QDoublage : température

UFacades
* Flux thermiques devant (4m)
« Températures

dDeéformation plancher : déplacement

13
400mm

15
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Bois

DEROULEMENT DE
L’ESSAI

16
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TH1.1 - Essais auto-extinction Maquette A (ERP)

10-03-2026 11:04:49
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OBSERVATIONS &
CONSTATS

18
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AUTO-EXTINCTION

1 Constatation de I'auto-extinction de la combustion avec flammes

vives du bois de structure




PROTECTION - CLT SE?F
Bois

dZones/points localisés de carbonisation du CLT
dGlobalement sans impact
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POINTS SINGULIERS — FEU COUVANT SE?F

Bois

dCombustion du bois derriere les protection des facades
ACLT sud-Est (derriere protection ouverte)

Besoin d’'un dégarnissage important avec arrosage a la lance
Incendie

21



SECTIONS REDUITES — POTEAUX / POUTRES SEIE

Bois

Les élements au centre sont les plus impactés (60mm)
A CGté Ouest plus impactés (mais moins de flammes...)

Poutre Nord-Est Poutre Nord-Ouest

W\ , N

h=2m

h=1m

Poutre Sud-Ouest Poutre Sud-Est Poteau Est Poteau Centre Poteau Ouest Poteau Est Poteau Centre Poteau Ouest
22



SECTION REDUITE - SOLIVES SEIE

Bois ©
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Bois

QUELQUES RESULTATS

24
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE
Bois

—h=2,5m —h=2m —h=1,5m h=1m
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE

Bois
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE
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TEMPERATURE AMBIANCE j'f?E":'
Bois |
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TEMPERATURE AMBIANCE
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TEMPERATURE AMBIANCE
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TEMPERATURE AMBIANCE ElF

Bois
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE
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TEMPERATURE AMBIANCE
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TEMPERATURE AMBIANCE
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE

Bois

—h=2,5m —h=2m —h=1,5m h=1m
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TEMPERATURE AMBIANCE SEIE
Bois
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VENT EXTERIEUR
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Bois [©
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TEMPERATURE OUVERTURE

JEffets du vent extérieur
* Fluctuations inversée haut/bas entre Est et ouest
* Niveaux plus élevés a I'Est (en sortie et en entrée)
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TEMPERATURE BOIS — POTEAUX / POUTRES

_ &
SEIF

Bois

AU centre des éléments tempeératures faibles a modérées

—Poutre NO —Poutre NE —Poutre SO Poutre SE ‘ —— Poteau Fagade 1m 120mm —— Poteau Fagade 1m 160mm ——Poteau Fagade 1m 200mm)|

Poteau Facade 2m 120mm —— Poteau Fagade 2m 160mm ——Poteau Fagade 2m 200mm)|
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TEMPERATURE BOIS — SOLIVES

A
SEIF

Bois

JAu ceceur des solives, faible impact

Solives bord extérieur (prof. 220mm)
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TEMPERATURE BOIS — SOLIVES

4
SEIF

Bois

JAu centre faible impact
Pas toujours consistant selon la localisation
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TEMPERATURE ASSEMBLAGES SEIE

dPoutre/solive centrales impactées

—— Poutre_Salive Nord ——Poutre_Poteau Nord ——Poutre_Solive Sud Poutre_Poteau Sud
—— Poutre_Solive_2 Nord ——Poutre_Solive_3 Nord ——Poutre_Solive_4 Nord Poutre_Solive_2 Sud
—— Poutre_Solive_3 Sud Poutre_Solive_4 Sud
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DOUBLAGE - PROTECTION SEIE

Bois ©

dTempérature entre plague BA >400°C

dFace non exposée < 300°C

Cloison Plafond
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FLECHE SE?F

Bois
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Bois [©

A SUIVRE...
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CONCLUSION

4
SEIF

Bois

dBilan de lI'essai
* Prédiction satisfaisante de la situation d’auto-extinction
« Nombreuses données a traiter et valoriser
« Points singuliers — feux couvants

Enseignement pour les prochains essais
« Chargement mécanique
* Protection des vides
« Mesures teneur en gaz
* Fluxmetres a 2 distances (4 et 8m)
« Ajout TC selon méthode CSTB (//)

dEt maintenant
« Préparation du nouvel essai (20/05) : construction en cours |
« et du suivant (03/07)
« Modélisation a réaliser
« PuislaTH1.2
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