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Introduction
Contexte & objectifs

Développer des outils de prise de décision en temps réel basés
sur l'analyse physique du feu en cours dans le caisson
d’entrainement.

O Trouver une instrumentation nécessaire pour collecter les
données les plus importantes.

O Ftudier la mesure la plus adaptée qui permettrait une
prédiction optimale des phénomeénes thermiques.

O Utiliser des méthodes d'optimisation et d'assimilation de
données pour prédire et évaluer la dynamique du feu avec
précision.
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Les assimilations de données IUsT EMGEP |
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E=mc?| Modeéle physique
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Uas aetuae Assimiations

de Données
Etude de référence

Feu de bac d'heptane de 0,4 m? dans un volume ventilé
mécaniquement de 120 m? avec des murs en béton.

Résultats principaux :
* Oscillations du taux de perte de masse (MLR) dues aux
cycles d'oxygenation.

* Période d'oscillation constante d'environ 200 secondes.

* Pics d'oscillation de température :
* 100 % preés du plafond.
* 17 % prés du sol.
* 50 % au milieu de la piéece.

Difficulté a prédire ces oscillations méme en utilisant
les logiciels de simulation numérique (CFD)
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Variation temporelle de la température des
gaz le long de l'arbre a thermocouple dans le
coin nord-est de la piéce [1].

[1] H. Pretrel, 5. Suard, and L. Audouin. “Experimental and numerical study of low frequency oscillatory behaviour of a large-scale hydrocarbon pool fire in a

mechanically ventilated compartment”. In: Fire safety journal 83 (2016), pp. 38-53.

35&émes journées du Groupe du Résofeux - 11 juillet 2025



Guest
Rectangle


Cas d’étude Assimilations

de Données
Résultats
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Variation de la température prédite par le modéle
1 Taille de la fenétre d'assimilation : 500 secondes.

O Temps de prédiction : 500 secondes.
O Temps de calcul : environ 56 secondes.

O Fréquence d'observation : 0.1 Hz.
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Dispositif expérimental

La maquette a petite échelle

O Dimensions:
o Chambredefeu:1x1x1m
o Couloirde propagation:2X1Xx1m

O Echelle: 1/3 du caisson d’entrainement réel.

[ Structure en acier : résistance mécanique et
thermique.

U Isolation thermique : plaques en silicate de
calcium haute performance.

U Chargement: bois et combustible liquide :

hydrocarbure (essence) et éthanol Thermocouples

Sonde de McCaffrey
Analyseur de gazes
Fluxmetre

Balance précision

O Instrumentation : thermocouples, balances,
cameéras thermiques, sonde de pression et
analyseur de gaz.

i>He
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Exemple essai

Résultats
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Evolution de la masse normalisée et de la perte en masse
(MLR) en fonction du temps
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Exemple essai

Résultats

Température (°C)

20° 80" a4 20° 20° 80° 4° 20°
240 "o
20| T e P E
P =
v i) P i
200 s =S ek ik
|
180 | | - 80 - -
Ly,
o 1 3
/ 2w |
wor | 4 '
| = Tt 1
120 | | N
| —— iy
0| 4 |7 TC chambre combustion haut # Y .»'ﬂ\.,\
| TG chambre combustion bas | ™| | = N SN
- II ps— . e Te ma 900 mm G N Fanad =
e = Te ma 700 mm 2, B e LA
Te:ma 500 mm B o
N —— T ma 300 mm My s =%
Tema 100 mm
wl a0
] ] 600 a0 1200 ] 00 w0 1200

Temps (s}
Evolution de la température des fumées dans
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Conclusions

U Mise en place d’une instrumentation pour la mesure de phénoménes
multiphysiques (température, pression, perte de masse).

O Premiers résultats expérimentaux encourageants (re-inflammation,
stratification...).

Perspectives

U Développement d’'un modéle numérique simplifié appliqué a la maquette.

O Exploration de nouveaux scénarios : variations de ventilation, nature des
combustibles, charge combustible.

1 Intégration d’un systéme d’assimilation de données en temps réel.
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