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Dispersion atmosphérique en milieu urbain en cas d’incendie
Reponse d’urgence et problematiques de terrain
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Liberté v
Egalité

Missions
Contribuer, en étroite concertation avec les autres directions de la PP, a la

sécurité des personnes et des biens vis-a-vis des risques incendies, explosifs,
chimiques, qu'ils soient chroniques, accidentels ou provoqués.

Permanence dépiégeage-déminage Permanence incendie-explosion Permanence CBR
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" Plate forme opérationnelle d’Estimation des polluants lors d’Incidents de
Grande Ampleur pour la préservation de la Santé et de I'Environnement

Incendie de Lubrizol Incendie de Notre-Dame Exercice RBC

Fournir, lors d'un incendie de grande ampleur, d'un accident chimique ou d’'un
attentat RBC, les éléments suivants:

v évaluer la trajectoire du nuage, afin de prendre les mesures de sauvegarde ;

v évaluer la zone polluée (nature et étendue) afin de gérer a court et moyen
terme les zones ;

v caractérisation de la pollution (eau, air, sol) afin d’en évaluer l'impact sur la
santé et I'environnement (aigue et chronique).
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Atouts
Q

- Synergies BSPP-LCPP dans la gestion de l'urgence ; 9
- Zone d’intervention connue (sites sensibles...). ‘ S Q
Réponses 0 A
- Prévisions météorologiques en 20 minutes; 99 o Q a
- Premiers résultats de simulation en 45 minutes; ‘
- Détections sur site remontées en temps réel sur SIG ; ' Q “paris 4
- Premiers prélévements analysés entre 4 et 6 heures. 0
9
Profil vertical de la direction du vent dans la couche basse (< 650 m)
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Ineris - 178310 - 1965433 - v2.0

Mé pour [I'é

Documents de référence

18/032021
et la

des risques accidentels

et

D
outils de caleul) Q12

Rejets chimiques

Ineris - 203387 - 2079442 - v4.0

0810672023

R des suk i (ayant
un impact potentiel & court, moyen et long
terme) susceptibles d'étre émises par un
incendie - Q 16

Incendie

Laboratoire central de la préfecture de Police

26710:2006

RAPPORT D'ETUDE
N* INERIS-DRA-2003-P46055-C51076

Formalisation du savoir et des outils dans le
domaine des risques majeurs
(DRA-35)

18

Dé des

du terme source nécessaires a l'utilisation d'un
modéle de dispersion atmosphérique des rejets
accidentels

Rejets chimiques
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e Terme source « incendie »

Quelles caractéristiques pour le terme source ?

Méthodologie définie dans I'Q16 basée sur les corrélations d’'Heskestad :

Puissance du feu : Q, =|®AH.S

Hauteur d’émission a z; =z, + 0,166@2/5, avec z, = —1,0@+ 0,083Q%/5

1 5 2 5
Débit total de fumée obtenu par : 1 = 0,071Q.2(z — z;)3(1 + 0,026Q.2(z — z,) 2)

Température moyenne dans le panache : T, = Tomp + ;gp

T \1/2

Rayon du panache : 15,0k = 0,12(—"—"—"—@) (z— zp)
Tamb

Vitesse :V = m

21pTinoyTsmoke”

Laboratoire central de la préfecture de Police
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100

° 4 ® 90 D™=
Quel polluant considérer ? t B
Méthodologie définie dans I’Q16 basée sur la nature du/des combustible/s g T0r
difficilement applicable sur nos urgences. g eor _
Données LCPP (Fidas)
: 50 Aubervilliers pt 3 (canal) ——
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Hydrocarbures Aromatiques 0 : oo s 3 s W
Oxydes d'azote (NO et NO,) Polycycliques Temps (min]

Proportions en masse des PM2.5 dans les PM10,
5 5 d'aprés les mesures du LCPP sur 3 incendies
Composés soufrés (H,S et SO,) Acides inorganiques (HBr, HCI, HF...) g

100

Composeés azotés (HCN,NH;)
o . Métaux
Acides inorganiques (HF, HBr...)
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Evaluation différée en phase de test : dioxines & furanes (PCDD/PCDF) e t A
amiante

20 !

Pourcentage de PM2.5 dans les PM10 |
=
-
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Traceur choisi: PM10 (ayant les propriétés des PM1).

0

01 02 03 04 s 06 07 (1.} u9 10 11 ]‘2 01
Seuils d’alerte définis par I’Agence Régionale de Santé (ile de France) pour Proportions en masse des PM2.5 dans les PM10, d'aprés
le PM2,5 et PM10 les mesures d'Airparif sur I'année 2022 (stations trafic en
rouge, urbaines en bleu).

11/07/2025 11



EX
PREFECTURE /<P a n
DE POLICE

Liberté
Egalité
Fraternité

Présentation du LCPP et du programme PEIGASE

Terme source « incendie »
v'  Débit de polluant
v Identification du polluant
Terme source « dispersion »
v Intégration de la surhauteur
v' Approche retenue
Champ proche et influence du bati urbain
v' Application a cas réels
Axes de recherche identifiés

Laboratoire central de la préfecture de Police

11/07/2025

12



Ex
PREFECTURE
DE POLICE
Liberté

Egalité
Fraternité

L\ L)
~

[2
!
NV PLL W
M ENVIRONMENTAL STABILITY g = 3;‘".‘-' + 00 ;,m)

Hauteur
effective

Sur-hauteur

+

VERTICAL PLUME oL £ SLume
A g VOLUME FLUX: V= uRZ
—
an = i

'

: -

'

]

: |~I|‘1ﬁL BUOYANCY FLUX

Too Fo ™ %o (Tpe = Tea) woRE

Hauteur source|™

rtical
vertioal plume bent over plumea

Schematic drawing of thermally rising plumes
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hs : stack height
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h=hy + &An: effective stack height

= Terme source « dispersion »

Laboratoire central de la préfecture de Police
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&

Approche retenue par le LCPP

1e" niveau de réponse :
e Durée d’émission : 5h00
* Hauteur d’émission : source linéique
« Débit constant de PM10

2¢ niveau de réponse : adaptation de la durée et de la hauteur d’émission en fonction
des remontées de terrain.
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Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)

Laboratoire central de la préfecture de Police

Conditions météo:

» Venten provenance du Sud-Sud-Est puis Sud-Est
» Vent moyen autour de 25 km/h

Heure Information

03h24 Heure d’appel

Tissu urbain dense, des rues larges, des batimentshauts (= 30 m)
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Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)
- E—

» Réponse de 1¢" niveau
* Durée émission : 5h
» Emission linéique
+ Sans bati
« Débit de PM10

Champ lointain
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Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)

» Exploitation des images/vidéos médias et drones de |a BSPP
» Hauteurcampanile= 36 m = émission de 40 a 60 m
» Durée combustion = 1Th30 puis fumées froides

T
I

<

11/07/2025 18



EX Y ° °
PREFECTURE Ca s d a p p I I Ca t I o n Laboratoire central de la préfecture de Police

DE POLICE

Liberté
Egalité
Fraternité

Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)

» Réponse de 1¢" niveau
* Durée émission : 5h
» Emission linéique
+ Sans bati
« Débit de PM10

> Réponse de 2¢ niveau
e Durée émission: 1h
* Emissionde 40260 m
e Sans bati
» Débit de PM10 réduit

Champ lointain Champ proche
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Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)

> Réponse de 2¢ niveau
e Durée émission: 1h
* Emissionde40a60 m
* Sans bati
» Débit de PM10 réduit

Champ proche
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Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)

Réponse de 2¢ niveau

e Durée émission: 1h

* Emissionde40a60 m
.

» Débit de PM10 réduit

Réponse de 2¢ niveau

e Durée émission: 1h

* Emissionde 40260 m
e Sans bati

» Débit de PM10 réduit

Champ proche Champ proche
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Mairie du 12¢ arrondissement de Paris (27/01/2025)

» Bonne comparaison avec les prélevements
> Effets « canyon » observés

P

> Objectif : tendre vers une définition de
terme source générique pour les feux de
faible intensité pour mieux guider
I'intervention

« débit, seuils, hauteurs d’émission
* un nombre limité de feux avec
prélévements pour se comparer

Mesures en Plomb

‘ Inférieures a 1000 ug/m?

Entre 1000 et 5000 pg/m2

. Supérieures a 5000 pg/m?

11/07/2025 22
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%%EE’ERE Termes SOU rces Laboratoire central de la préfecture de Police
Terme source « incendie »

» Nature et caractéristiques des polluants

« Taux de production des polluants

» Hauteur [ vitesse [ température [ surface d’émission

* Quel est I'effet de |I'action des sapeurs-pompiers ?

Terme source « dispersion »

« Comment passer de l'incendie a la dispersion ? '
« Comment intégrer la dispersion en champ proche? =

11/07/2025 24
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Validation du champ proche

Laboratoire central de la préfecture de Police

Travail de these : Evaluation d’un outil opérationnel de modélisation de la dispersion en champ
proche

>

Partenariat - CERFACS

» Comparaison de PMSS avec AVBP un code CFD haute fidélité
> Présence du bati
» Conditions météorologiques neutre et stable (nuit)
Simulation MUST avec PMSS (inicastelii et al. 2017) Simulation MUST avec AVBP @umetetal. 2024) Photo du terrain MUST itcoftet ai. 2001)
T S | -|> —
11
50 11
11
11
g N
kL
4.,_ e
Ll
11
=100 e -
e
100 50 0 50 - ‘-i‘oo D ]_OO QOD
x(m)
[ —
ot[n 0.9 9 920 ppm T (111)
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