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CONTEXTECONTEXTE
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Bilan énergétique à la surface du combustible condensé : Lm v
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Transfert de chaleur dominant Compétition entre transfert de chaleur et 
alimentation d’air 

Débit massique de la pyrolyse :



DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Echelle Réduite :  L = W =  H = 2 m

Diamètre du foyer : D=23, 30, 40 cm

Combustible Liquid : Heptane (98°C), Dodécane (220°C)

Taux de renouvellement horaire : 3 – 5

OBJECTIFOBJECTIF

Impact de la fermeture d’admission d’air

sur la ré-inflammation des fumées









/P2)P(signA

V

Lfute

fuite

V

VVadmission





)h/m4024( 3

Caisson 
en dépression 

Débit massique d’air  total :

Simulations 
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Vitesse d’air  à l’entrée de la gaine d’admissionVitesse d’air  à l’entrée de la gaine d’admission

Avec admission d’air ouverte :

Avec admission d’air fermée : 
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Puissance théorique :

Puissance effective :

Feu bien ventilé :

cFthé HmQ  

HY)mY(Q O2OA,2Oeff   

0QQQ effthé   (réaction parfaite)

Richesse Globale : 7.0m/sm AF  

Avec fermeture de l’ admission d’air

Impact d’admission d’air sur l’évolution de la puissance du feu bien ventilé (heptane)Impact d’admission d’air sur l’évolution de la puissance du feu bien ventilé (heptane)

(30% réduction)

(30% réduction)

Durée du feu : 25% prolongation 

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 



Puissance théorique :

Puissance effective :

Feu sous-ventilé :  effthé QQQ  (espèces imbrûlés)

cFthé HmQ  

Impact d’admission d’air sur l’évolution de la puissance du feu sous-ventilé (heptane)Impact d’admission d’air sur l’évolution de la puissance du feu sous-ventilé (heptane)

Richesse Globale : 7.0m/sm AF  

HY)mY(Q O2OA,2Oeff   

(5% augmentation)

(30% réduction)

Durée du feu : 40% réduction 

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 

Avec fermeture de l’admission d’air



Impact d’admission d’air sur l’évolution de la la puissance du feu sous-ventilé (dodécane)Impact d’admission d’air sur l’évolution de la la puissance du feu sous-ventilé (dodécane)

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 

Puissance théorique :

Puissance effective :

Feu sous-ventilé :  effthé QQQ  (espèces imbrûlés)

cFthé HmQ  

Richesse Globale : 7.0m/sm AF  

HY)mY(Q O2OA,2Oeff   

(55% réduction)

(40% réduction)

Durée du feu : 40% prolongation 

Avec fermeture de l’admission d’air



Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 

Avec fermeture de l’admission d’air 45% réduction sur la durée d’oscillation

Effet de l’admission d’air sur l’évolution de la dépressionEffet de l’admission d’air sur l’évolution de la dépression



Feu bien ventilé 

Feu sous-ventilé 

Feu très sous-ventilé 

Effet de la fermeture de l’admission d’air sur l’évolution de concentration d’oxygèneEffet de la fermeture de l’admission d’air sur l’évolution de concentration d’oxygène
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Extinction du feu

30% (heptane), 300% (dodécane) augmentation avec admission d’air ouverte
55% (heptane), 10% (dodécane) augmentation avec admission d’air fermée







Effet de l’admission d’air sur le délai de la ré-inflammation des fumées (Heptane) Effet de l’admission d’air sur le délai de la ré-inflammation des fumées (Heptane) 














%7)extinction(X
TAI)etemperatur(T

LII)imbrûlés(X

2O

F

Limite d’Inflammabilité Inférieure (LII) d’un mélange : 

Température d’Auto-Inflmmation (TAI) du mélange (CO, H2, CxHy):   >250°C
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ré-inflammationConditions nécessaires 

Avec l’admission d’air fermée               40% réduction sur le délai de ré-inflammation  

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 





mass loss rate of liquid fuel and heat release rate mass loss rate of liquid fuel and heat release rate Impact de l’admission d’air sur l’évolution de la temperature des fumées (Heptane)Impact de l’admission d’air sur l’évolution de la temperature des fumées (Heptane)

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 

Admission d’air fermée               50% réduction sur la durée de la température élevée (>250°C)

Pour le combustible liquide (Heptane) 



Effet de l’admission d’air sur le délai de la ré-inflammation des fumées (Dodécane) Effet de l’admission d’air sur le délai de la ré-inflammation des fumées (Dodécane) 

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 

Avec l’admission d’air fermée               150% prolongation sur le délai de ré-inflammation  



Effet de la fermeture de l’admission d’air sur l’évolution de la temperature des fuméesEffet de la fermeture de l’admission d’air sur l’évolution de la temperature des fumées

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée 

Admission d’air fermée          40% prolongation sur la durée de la température élevée (>250°C)

Pour le combustible liquide (Dodécane) 





Similitude entre le dispositif expérimental et celui à échelle réelleSimilitude entre le dispositif expérimental et celui à échelle réelle




uLReynoldsRe

u
LtempsduEchelle 

g)TC(LFr
QZukoski 2/1

p
2/5 



Flux thermique en retour vers 
la surface du combustible liquide avec 
admission d’air ouverte ou fermée
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Conséquence de l’échelle                  dépression, gaz imbrûlées, ré-inflammation


