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OBJECTIF

Impact de la fermeture d’admission d’air

Simulations

expérimentales et numériques sur la ré-inflammation des fumées
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL Débit massique d’air total :
Echelle Réduite : L=W= H=2m
Diametre du foyer : D=23, 30, 40 cm
Combustible Liquid : Hept 98°C), Dodé 220°C , .

ombustible Liqui eptane ( ), Dodécane ( ) V.. = Aisign(AP) /Z‘AP‘/pw

Taux de renouvellement horaire : 3 —5 (24—40 m'/h)
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Vitesse d’air a I’entrée de la gaine d’admission
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Impact d’admission d’air sur I’évolution de la puissance du feu bien ventilé (heptane)
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Puissance théorique : Q w = m:AH. (30% réduction)

Puissance effective : Q e = (Yo..m)A Yo AH, (30% réduction)

Feu bien ventilé : AQ = Qu—Qu = 0 (réaction parfaite)
Richesse Globale : d=rs/1h. <0.7

Durée du feu : 25% prolongation



Impact d’admission d’air sur I’évolution de la puissance du feu sous-ventilé (heptane)

Avec admission d’air ouverte Avec admission d’air fermée
200 5 200 5
g Fieptane 30 cm, SACPH. open i i Heptane 30 cm, SACPH, closed i
175 |- ’ ’ : 173 | 1
B . 1 B ———— Experiment (QmF)
B ———— Experiment (QmF) _ - . —4
150 F — —e— — Experiment (QmO2) | | 4 150 - T - Expe.rll.nent (QmO2) |
i Prediction i = B Prediction |
E - Equivalence ratio R B B Equivalence ratio | =]
=g 1 2 < 125 F 15 %
@ - -3 F 2 B 13 =
E B g - E - 1 5]
ot B 1> = _ g
2 100 1 £ 2 100 | 1 8
B - 1 = 5 - 1 =
< | 1, = < | 2
= o5k 1% & s 75F 1° &
g | 1 & 5T 1 &
s B 1 == B i
50 | i 50 =3 i
I -1 -1
25 l"\ i 25¢ 1
.‘-" : %.."o-. :
(g I B IR T . L et R B 0 R 2 S TS L M e e TE dr e e e %
0 250 500 750 1000 1250 1500 0 250 500 750 1000 1250 150
Time (s) Time (s)
Avec fermeture de 1’admission d’air
o r ° 2 [ 0 .
Puissance théorique : Q w = mAH. (5% augmentation)

Puissance effective : Qu =(Yo..m:))AY..AH, (30% réduction)

Feu sous-ventilé : A Q = Q we — Qe = (especes imbriilés)
Richesse Globale: ¢ =1h.S/1h. > 0.7

Durée du feu : 40% réduction



Impact d’admission d’air sur I’évolution de la la puissance du feu sous-ventilé (dodécane)
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Effet de ’admission d’air sur I’évolution de la dépression
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Effet de la fermeture de I’admission d’air sur I’évolution de concentration d’oxygéne
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Effet de ’admission d’air sur le délai de la ré-inflammation des fumées (Heptane)

Conditions nécessaires

X:(imbralés) > LII

T (temperature) > TAI
Xo: (extinction) >7%
Limite d’Inflammabilité Inférieure (LII) d’un mélange :  LII(T)=100x {Z

3N

L= ré-inflammation

< T
= LIKT)

Température d’ Auto-Inflmmation (TAI) du mélange (CO, Hz, CxHy): >250°C
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—> 40% réduction sur le délai de ré-inflammation



Impact de ’admission d’air sur I’évolution de la temperature des fumées (Heptane)
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Pour le combustible liquide (Heptane)

Admission d’air fermée ——> 50% réduction sur la durée de la température élevée (>250°C)



Effet de ’admission d’air sur le délai de la ré-inflammation des fumées (Dodécane)
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——> 150% prolongation sur le délai de ré-inflammation



Effet de la fermeture de I’admission d’air sur I’évolution de la temperature des fumées
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Pour le combustible liquide (Dodécane)

Admission d’air fermée ——>40% prolongation sur la durée de la température élevée (>250°C)



Similitude entre le dispositif expérimental et celui a échelle réelle

Richesse Globale ¢ =m.S/ m.
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Flux thermique en retour vers
la surface du combustible liquide avec
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Conséquence de ’échelle =~ —> dépression, gaz imbriilées, ré-inflammation



