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= Comprendre I'approche prescriptive et étudier comment basculer vers une approche performance

=  Comprendre la dynamique des incendies en milieux sous ventilés
= Analyser les processus pilotant cette dynamique

= |dentifier les processus les plus sensibles et les étudier (expérimentalement et numériquement)
v' Cibler et quantifier expérimentalement les paramétres physicochimiques prépondérants a 'occurrence
du flashover

v" Modéliser ces paramétres afin de se rapprocher au mieux a la prédiction de la survenue du flashover

’
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Physiques / semi-physiques

Oxford English Dictionary: [...] an instance of a fire spreading very rapidly through
the air because of intense heat,

ISO 13943: [...] the transition to a state of total surface involvement of combustible
material within an enclosure,

Karlsson: [...] The of growing fire to a fully
developed fire, where the total thermal radiation from the fire plume, hot gases
and hot compartment boundaries cause all the exposed combustible surfaces
within the compartment to pyrolysis,

Bishop, Holborn, Beard, Drysdale: [..] represents a whereby a
localised fire undergoes an increase in its growth rate and intensity, and quickly
engulfs the entire enclosure,

Francis, Chen: [...] the extension of flame through the smoke layer, across the ceiling
to emerge at the vent.

Revue bibliographique

Modeles semi-empiriques basés

sur I'équilibre thermique,

Analyses dynamiques sur les
instabilités thermiques,

Modeles basés sur la mécanique
des fluides remplissage du
compartiment par les gaz chauds.
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= “The Room Corner Test” : 1ISO 9705,
Expérimental = Compartiment a 'échelle 1,
= Cobne calorimetre.

Modeles = Basés sur le concept de criticité dans un équilibre thermique,
SEMI- = Un taux de dégagement de chaleur/d’énergie critique est déterminé,

CMPINGUES = Hypothese : choix d’'une température des gaz chauds nécessaire pour provoquer le flashover.

Modal = Flashover considéré, théoriguement, comme un processus non-linéaire,
odeles

.. = Résolution d’un systeme d’équations basé sur les bilans de masse et d’énergie,
théoriques

= Flashover considéré comme une instabilité thermique.
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(J Essais a grande échelle

s Temps au flashover déterminé visuellement

Analyseur de gaz (0,,
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optique /
AN

Gaz d'échappemeri 1 f
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disposé sur les
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Schéma test ISO 9705
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1 Essais a petite échelle

(G

. ﬁ_?%w [ SJ&_T
ﬁ‘“%f& Essais effectués sur
‘L%_‘I;H Cone calorimétre

+* Temps au flashover calculé :

0.25 1.7
tig p

tro = 0.07

+ 60

tro : temps au flashover (s)

tig : temps d’ignition au cone a 50kWm
A : THR,y, durant 5min apres l'allumage 8 50kWm™2 (J.m™2)
p : masse volumique du combustible (kg.m™3)

:
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d Modeéles semi-empiriques

(1 Modeles théoriques

v" Méthode de Barbrauskas (1980) rﬂ — F,(T,R, 7)
dt ) )
Qc = 750404/ H Ty = 600°C < dZ _ => |nstabilité thermique
P F,(T.R.Z)  Flashover e : :
R => Détection de bifurcation
v' Méthode de MQH (1981) — L (T R 7) / catastrophe

1/ \/ . . s .
Q. = 620(hyArAgJHy) 2 T = 522°C Pauvres en validation expérimentale

g A v Certains paramétres sont non-physiques
e R
Vd 0.5
v' Méthode de Thomas (1981) g . (ﬁT c / N
Q. = 7.8Ar + 378A0/H, Ty = 600°C S| comon I o =5/ @ mw
g Branche C l . n s
‘E_ b i 1
5 Brf.n_.di{_j_-—_:_—-:;—")k‘“\ Bifurcation !
[Temps au flashover : Q. = atz] " Cotastrophe B —
Ch . -
Rayon du feu ‘'m) B
MQH : McCaffrey, Quintiere, Harkeleroad
Q: flux de chaleur critique a I'atteinte du flashover (kW) , A : surface de transfert de chaleur disponible (m?), A, : surface de I'ouverture verticale (m?), hy
: coeff. de transfert de chaleur (kW.m=2.K2) , H, : hauteur de I'ouverture verticale (m), Tf : température declenchant le flashover (K)
T : température des gaz chauds (K), Z : hauteur de la couche chaude (m), R : rayon du feu (m)
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ﬁ Boite en bois

Ouvrant

[ Plan

= Foyers de démarage : 2 buchers difféerents et combustible liquide

= 10 différents ouvrants

v" 5 largeurs de 10cm a 50cm (hauteur 50cm)

] d -
colonce s g,m_,ﬁ e de x 5 hauteurs de 5cm a 25cm (largeur 20cm —
— thermocouples ™ 1gem
v 5 positions du foyer de dé o
. ositions du foyer de démarrage
» Boite 50cm X 50cm P y &
Ouvrant g
L = Essais de répétabilité )
= Balance de précision 0.1g P
= Thermocouples type K ; diamétre 7*0.2mm ; soie de verre Foyer du foyer
R R - )
= Caméra et chronometre Y &
/ T it

Fluxmetre

--- Travail réalisé - 11
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Résultats FDS (lemta CSTB
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= Une étude bibliographique sur I'étude prédictive du flashover,

=  Choix d’'un modele théorique

Conclusions

= Campagne expérimentale (foyer de démarrage, ouvrant)

Simulations numériques (FDS, CFAST)

Essais a compléter : foyer combustible liquide + présence de linteau

= Ajout d’instrumentation : fluxmetre

Perspectives

= Améliorer les modeles théoriqgues et numériques pour une meilleure
caractérisation du flashover






