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Introduction a la these
Contexte

O Risques significatifs associés a la maitrise et a
I'extinction des incendies.

0 Les méthodes empiriques actuelles présentent
des limites dans la compréhension précise de
I'évolution du feu.

O Nécessité d'optimiser les interventions en

anticipant I'évolution du feu et en évaluant les
dangers potentiels.

LY Prévoir I'évolution du feu et des dangers associés
¥ est essentiel pour assurer la sécurité des sapeurs-
pompiers et la réussite des opérations.
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Introduction a la thése IUSTI GV »

Objectifs

Développer des outils de prise de décision en temps réel basés
sur |'analyse physique du feu en cours.

O Trouver une instrumentation nécessaire pour collecter les
données les plus importante.

3 Etudier la mesure la plus adaptée qui permettrait une
prédiction optimale des phénomenes thermique.

O Utilisation de méthodes d'optimisation et d'assimilation de
données pour prédire et évaluer la dynamique du feu avec
précision.
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Assimilation de données
Les méthodes d’assimilation de données
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Les méthodes d’assimilation de données

Meéthodes variationnelles
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Assimilation de données
Les méthodes d’assimilation de données
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Assimilation de données IUSTI &
Les méthodes d’assimilation de données
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Assimilation de données
Assimilation Variationnelle : 4D-Var

Processus : Avantages :
[ Utilisation d'une fonction de colt pour mesurer L Amélioration de la précision des prévisions.
I'écart entre les observations et les prévisions du L Utilisation optimale des données observées.
modele. L Gestion des incertitudes de maniere formelle.

L Ajustement des parameétres du modeéle pour
minimiser cette fonction de co(t.

Fonction colt : H : Fonction d'observation du modele.
y© : Observations.

1 2 lan 0N 2 B : Matrice de covariance des erreurs du modéle.
J(x) = 2 (xp —x) + 2 2ik=0(HMo () — y°) R : Matrice de covariance des erreurs d'observation.
B R Xp : Ebauche.
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Cas d’étude simple JUSTI EVCE

Feu dans une piece ventilé naturellement et doté d’'un exutoire

O Simulation FDS :
O Parois adiabatiques. 1200
1 Piece bien ventilée (ventilation naturelle).

1000 |

O Objectif : prévoir I'évolution de I'épaisseur et de

la température de couche de fumée. s00T

600
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Cas d’étude simple
Modele physique

Equations de conservation appliquée a la couche de
fumée h ¥
( dh 1[nd? | H
dt s| 4 u-w
< Po
dp* 1 md? . 2
v 7wl — Pl
b
1o+ (ﬂ)z = Apsh=>w=_C zA—p* h Modeéle de panache = Heskestad
2P o P8 D o 8
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Cas d’étude simple ’
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Cas d’étude simple IUCTI

Résultats
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L Fenétre d’assimilation =60 s

O Temps de prédiction =180 s
O Fréquence d’observation = 0,05 Hz
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Conclusions

L Le modele fonctionne de maniére optimale avec la configuration
actuelle.

[ Des résultats satisfaisants ont été obtenus, mettant en avant les
performances prometteuses de la méthode 4D-VAR.

Perspectives

O L'intégration de parameétres tels que la sous-oxygénation du foyer et des
parois non adiabatiques est envisagée.

O La construction d'une maquette expérimentale a petite échelle (échelle
1/3) est actuellement en cours.
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