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- Les feux de forét et leurs causes en France -

1. Qu’est ce qu’un feu de forét ?

Incendie ayant atteint des foréts, garrigues, maquis ou landes, d'une
superficie d'au moins 1 ha d‘un seul tenant (quelle que soit la surface
parcourue) » (Base de données feux Prométhée)

SDIS 13
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

2. La répartition spatiale des feux de forét en France

» En moyenne ~60% des feux dans le sud-est de la France (jusqu’a 80% en 2003) . @ '

» Le nord de plus en plus impacté dans le temps avec le changement climatique

Overall weather-driven forest fire danger in the p li and proj; dch under two cl h scenarios

Fire Weather Index
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Source : Projections of Fire Weather Index (PESETA 1Il) provided by Joint Research Centre (JRC)
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/external/peseta-iii-projections-of-fire

- Les feux de forét et leurs causes en France -

3. Les bases de données feux

SUD-OUEST
Groupement d’Intérét Public Aménagement du Territoire et
Gestion des Risques" (GIP ATGeRi) : depuis 1992

RESTE DE LA FRANCE
IGN/IFN : depuis 1992

l - ATGERI

Base de Données sur les Incendies de Foréts en France - IEN
(BDIFF): depuis 1992

1

European Forest Fire Information System (EFFIS): depuis 1998

. N Vi 7 7 . V4 I
INRAZ (Al)ﬁ*n%aerrssﬂge A ...mais probleme d’homogénéité entre les bases de données
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? Lexemple de la BD ONF/DDT(M)

630 ] 12 18 24
} T ™™™ e il omiters
Points d’ignitions et contours de feux géoréférencés

Longue série temporelle
‘ Pas exhaustive en termes de taille de feux
Causes de départ de feux peu renseignées

Recurrence
Western part Eastern part
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/- I -
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I - l Ganteaume & Barbéro, NHESS 2019
I s

. _ Contours de feux => carte de récurrence des feux
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? Lexemple de la BD ONF/DDT(M)

Points d’ignitions et contours de feux géoréférencés f

Longue série temporelle

Pas exhaustive en termes de taille de feux

Causes de départ de feux peu renseignées

2

[ High 0.055

o Fire ignitions 1960_2011

[ = Kilometers
0 3 & 12 18 24

Ganteaume & Long-Fournel, JWF 2015

Points d’ignition géoréférencés=> carte des hotspots de feux
INRAQ (#ix;arzlle
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? U'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

Géoréférencement au carreau DFCI q Information sur les causes de départ de feux
‘ Peu fiable avant 1997

Exhaustive

Statistiques:
- sur les nombres de feu

Distributions spatiales et
- ’

-sur les surfaces brulées temporelles des feux

- sur les causes de départ de feu
INRAQ (Aix;Mareile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la distribution des feux dans le SE France (1973-2017)
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B surface brilée ® Nombre de feux

INRAQ (i Marseil => Forte variation spatiale des feux
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? U'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la distribution des feux dans le SE France (1973-2017)

Année de référence - | 2020 v

2020

1 0 <= nombre d'incendies < 10
710 <= nombre d'incendies < 50

=> Forte variation spatiale des feux o umduomdes 1007

. 200 <= nombre d'incendies

Surface totale brilée
Année de réference - | 2020 v

2020

1 0 <= surface < 50
) . - 50 <= surface <100
INRAZ (Alx ‘Marseille 5 100 <= surface < 200
universite W 50 <= surface < 500

W 500 <= surface < 1000
M 00 <= cudars
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)
» Analyse de la distribution des feux dans le SE France (1973-2017)

=> Forte variation spatiale ET temporelle des feux

Année de référence : | 2020 v

2020

Année de référence : [ 2003 v

2003

=21 0 <= nombre d'incendies < 10
=1 10 <= nombre d'incendies < 50
B 50 <= nombre d'incendies < 100

=1 0 <= nombre d'incendies < 10
=1 10 <= nombre d'incendies < 50
B 50 <= nombre d'incendies < 100
W 100 <= nombre d'incendies < 200
W 200 <= nombre d'incendies

! - Surface totale bralée Surface totale bralée
Année de référence - | 2020 v Année de référence : | 2020 v

2020 2003

™ 100 <= nombre d'incendies < 200
W 700 <= nombre d'incendies

= 0 <= surface < 50
2 50 <= surface < 100

1 0 <= surface < 50
21 50 <= surface < 100

B 100 <= surface < 200 : 100 <= surface < 200
W 200 <= surface < 500 200 <= surface < 500
W 500 <= surface < 1000 W 500 <= surface < 1000
W 10NN <= endacs W 1000 <= guface

INRAQ (#ix;Harseile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de I'historique des feux
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Burned area (ha)
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- Les feux de forét et leurs causes en France -
4. A quoi sert une base de données feux ? U'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

5000
l 4500 » Analyse de I'historique des feux
4000

3500
3000
2500
2000

Number of fires

=> Depuis 1985, meilleure prévention des feux
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INRAS (Ai"un“a'\'f?errss'?it'ée i) Mise en place des Obligations Légales de Débroussaillement dans les interfaces
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? U'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de I'historique des feux

=> Depuis 1985, meilleure prévention des feux

gl L]—J .,‘\
/-;a \ ' ‘.L\‘I

ii) Plus de moyens alloués en forét pour les pistes DFCI, tours de guet, hydrants, etc.

INRAQ (Aix;Mareile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de I'historique des feux

=> Depuis 1985, meilleure prévention des feux

INCENDIES | LA CARTE DU RISQUE EN EUROPE

Les risques d'incendies lundi 17 juillet 2017.

RISK

Today’s Fire Danger

" 2 Espagne
Portugal -
¥

Source: EFFIS (European Forest Fire Information System). VISACTI] %

INRA® (Aix*Marseille iii) Suivi du contenu hydrique estival de la végétation: Indice Feu-Météo (FWI)

universite
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Burned area (ha)

- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? U'exemple de Prométhée (www.promethee.com)
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=> Depuis 1991, meilleure suppression des feux
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i)  Plus de moyens de lutte (avions, camions, etc.) => 2/3 du budget alloués aux incendies de forét

INRAZ (Ai)fml\iqirrssl?itlée ii) Changement de tactique de lutte: attague massive des ignitions
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de I'historique des feux

70000 5000
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60000
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50000 3500
= w0
£ 3000 ¢
= 40000 £
= 0 o
@ f.
S 3
2 30000 £
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| | | | | 1], "
. l I | mninmmninimg

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

I Burned area  ==@==Number of fires

Episodes météorologiques extrémes => incendies sévéres
Changement climatique => augmentation des fréquence et intensité des évenements extrémes
. . =>Nouveaux régimes de feux
INRAQ/ (sl ¢
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INRAZ (Aix Marseille

- Les feux de forét et leurs causes en France -

Apparition de nouveaux régimes de feux

Mieux connaitre les drivers biophysiques favorisant les feux extrémes
(e.g. modeles couplés feu-atmosphere)

GDR FEUX — Paris 2-3 décembre 2021
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

Apparition de nouveaux régimes de feux

» Mieux connaitre les facteurs de I'expansion des zones a risque élevé comme les interfaces habitat-forét
=> meilleure résilience au feu

INRAQ (Aix;Mareile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse du niveau de connaissance de la cause des feux

Connaissance de la cause codée en 4 niveaux:

1. Sure
2. Probable
3. Supposée
4. Inconnue

INRAQ (Aix;Mareile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse du niveau de connaissance de la cause des feux

® 4.3

. 21,5
®-

=> Grande variation spatiale

- _ ‘ Nécessité d’améliorer la connaissance des causes
INRAQ (Rohtarelle
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)
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» Analyse du niveau de connaissance de la cause des feux

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014

e JNKNOWN e SUre

=> Forte variation temporelle de la connaissance des causes
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse du niveau de connaissance de la cause des feux

100
90
80
70
60
50
40
3
2
1

‘ Nécessité d’encore améliorer la connaissance des causes

Unknown Sure Unknown Sure

Nombre total de feux/Département
1973-1997 1998-2021

%

o O

o

o

1973-1997 1998-2021
W13 m30 m2B

=> Forte variation spatio-temporelle de la connaissance des causes
INRA, (il
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? U'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse du niveau de connaissance de la cause des feux

=> Forte variation temporelle de la connaissance des causes

¥

Depuis 1997, cellules de recherche des causes de
départ de feu au niveau départemental (gendarme +
pompier + forestier)

$

Méthode des preuves physiques

EIMFOR
v .

Difficulté de mettre en évidence les motifs de
certaines causes (ex. malveillance)

INRAQ, (Ao tarselle
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

Nature de la cause codée en 5 types (depuis 1973) et 3 niveaux (depuis 1997):

INRAQ (Aix;Mareile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

1. Causes naturelles

13%

5.5%

7.5% ‘

Occurrence des feux naturels dus a la
|NRA® (Aix:&MarseiIIe foudre dans le SE France

Foudre

universite
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

2 Causes accidentelles liées aux installations

2.1 Lignes électriques
2.1.1 Rupture
2.1.2 Amorcgage

2.2 Voies ferrées
2.3 Véhicules
2.3.1 Pot d’échappement, frein
2.3.2 Accidents
2.4 Dépbts d’ordures
2.4.1 Officiels
2.4.2 Clandestins

INRAQ, (Ao tarselle
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

3 Causes liées a la malveillance — origine humaine intentionnelle

Occurrence des feux délibérés de motif
|NRA® (Aix Marseille indéterminé dans le SE France
U

niversite
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

3 Causes liées a la malveillance - origine humaine intentionnelle

3.1 Motif: conflit
3.1.1 Occupation du sol
3.1.2 Chasse

3.2 Motif : Intérét
3.2.1 Occupation du sol
3.2.2 Chasse
3.2.3 Pastoralisme

3.3 Motif : Pyromanie

Marseille
niversité

GDR FEUX — Paris 2-3 décembre 2021

Occurrence des feux délibérés dus a la
pyromanie dans le SE France
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

4 Causes involontaires (négligence) liées aux travaux professionnels

4.1 Travaux forestiers
4.1.1 Machines/outils
4.1.2 Feux végétaux sur pied

4.1.3 Feux végétaux coupés

24%

4.2 Travaux agricoles
4.2.1 Machines/outils
4.2.2 Feux végétaux sur pied

21%

4.2.3 Feux végétaux coupés ’

4.2.4 Feux pastoraux 13% ‘
4.3 Travaux industriels

4.3.1 Machines/outils

o 4.3.2 Feux végéta ux sur pled Occurrence des feux involontaires dus aux
= = L, , travaux agricoles dans le SE France
Brilages de chaumes 4.3.3 Feux végétaux coupés

universite

INRAG (Aix Marseille 4.4 Reprises de feux
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

5 Causes involontaires (négligence) liées aux particuliers

5.1 Travaux des particuliers
5.1.1 Machines/outils
5.1.2 Feux végétaux sur pied

5.1.3 Feux végétaux coupés -+

5.2 Loisirs 4.5%

5.2.1 Jeux enfant, pétards, etc

N
5.2.2 Feux d’artifice | 12% ’
5.2.3 BBQ, réchaud, feu de camps Bt P, e
-3Re§ion3

5.3 Objets incandescents

5.3.1 Mégot de promeneur
Occurrence des feux involontaires dus

5.3.2 Mégot par véhicule aux travaux des particuliers dans le SE
France

5.3.3 Fusée de détresse

5.3.4 Déversement cendres chaudes

GDR FEUX — Paris 2-3 décembre 2021



- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

Négligence particuliers: 21

Objets

. incandescents Foudre
Loisirs

Négligence travaux
privés

Accident

Malveillance

Négligence travaux
professionnels

Proportions (%) des différentes causes dans le SE France (1997-2019)
INRAQ, (Anarssile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

Occurrence o
Surface brilée

m Naturelles

» Accidentelles

= Criminelles

m Négligence travaux professionnels

m Négligence travaux particuliers

Proportions (%) des différentes causes dans les Bouches du Rhone (1997-2019)
INRAG ((Ai;ttarsile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux BOUCHES DU RHONE
BOUCHES DU RHONE
25 16,3
i '
3 15
C
3}
= m Naturelles
3 .
o4 Accidentelles
x 10 u Criminelles
m Négligence travaux professionnels
| | m Négligence travaux particuliers
5
0 1 | | I I I I [T | i m | ‘ - e m I I | I I I - =
A AN O < N AN N T A AN ANt M AN AN A ANN AN AN AN S AN AN A NN AN <
N N AN AN OO TN N A A NN S AT AN AN A A AN AN AN AN A A A AN NN MmN M
N N AN AN NN OO S S ST DD DN NN NN NN

Proportions (%) des différentes causes (1997-2019)
INRAG ((Ai;ttarsile
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

BOUCHES DU RHONE
BOUCHES DU RHONE

% occurrence
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421 |
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m Naturelles

Accidentelles

521 we——m

511 1
512 =
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523 1
531 1
532 m
533
534w

Proportions (%) des différentes causes (1997-2019) I

|NRA® Aix:Marseille m Négligence travaux professionnels
universite

m Négligence travaux particuliers
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

1996-2006 2007-2021

m Naturelles

m Accidentelles

m Criminelles

m Négligence travaux professionnels
m Négligence travaux particuliers

® [nconnues

Causes de départs de feu sur les 15 départements de la zone Sud-Est

=> Variation temporelle des % causes de départ de feux
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)

» Analyse de la nature des causes des feux

N Fires due to undeterminated arson Number of
ignitions per
km?
[ Jo-007
[ Joos-022
[ o023-049
B o5 -o097
B o2

Number of
large fires
(>100ha)

L

2

¢ 2 0 100 Klometers (Ganteaume & Guerra, Appl. Geo. 2018)

INRAZ (Aix Marseille => Variation spatiale des causes
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

4. A quoi sert une base de données feux ? L'exemple de Prométhée (www.promethee.com)
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» Analyse de la nature des causes des feux
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- Les feux de forét et leurs causes en France -

Améliorer la connaissance des causes de départ de feu:

- Proposer des mesures de prévention/incitation pour diminuer
les ignitions

- Identifier quelles sont les causes les plus déléteres et leur
évolution dans le futur

- Identifier les drivers des hotspots de ces causes
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SDIS 13

Merci de votre attention
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