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Contexte et ob'!ectifs

Objectifs
v' Compréhension des J
phénomenes  physiques en . .
milieu sous-ventilés incompléte v’ Etudier l'influence de
I'oxygene sur les parametres
d’inflammation/extinction et
v' Modeéles inadaptés : Les modéles de combustion du PMMA
disponibles utilisent une chimie v Développer des modéles
rap|de’ et ne sont \donc pas numeériques adéquats pour
adaptés aux atmospheres sous- mieux évaluer le
ventilées ou confinées ! comportement du feu dans
ces espaces.
Résultats et

= prédiction des
risques inexacts !
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Dispositif expérimental
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Dispositif expéerimental

Matériau:
v PMMA transparent(100x100x30 mm)
v p=1,188g/cm3

Conditions d’essai:

v’ Densité de flux: 35 kW/m?

v" Débit: 160 L/min

v’ Différentes concentration d’oxygéne
(de 12% vol a 21% vol)
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Temgérature des gaz

Correction de la Température des thermocouples

Cheminée Sortie |
i lg dT,,  0°T, h(T,—T,)dA, ¢o dA,,
Convection | =a > T +— (F(TC—Duct)' T;uct- €duct — Tt‘:r:
i dt 0x | pc thC‘ c dV,:CJ
Thermocouple : ! '
j: Pertes conductives Echanges convectifs Echanges radiatifs avec le conduit
Conduction E
Radiation i Hypotheses:
ﬁ” : » Propriétés du fluide (C,, p, k, v) déterminées a partir des lois de
” 4 mélanges en fonction de 0,et N,.
» Propriétés du fluide en fonction de la température
4 » Vitesse supposée uniforme.
» Conduit supposé corps noir (dépot de suies).
» Gaz de pyrolyse et produits de combustion négligés.
» Nu(Re,Pr): Cas d’un cylindre perpendiculaire a I'écoulement
Profil de vitesse »  Fr¢c—puct): Cas d’une sphere dans un cylindre

Cone
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Temgérature des gaz

Effet de la composition du fluide Débit: 160 L/min

Densité de flux: 35 kW/m?

02: 15%
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Tempeéerature des gaz

Effet de la vitesse du gaz

Vitesse fonction de la température
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Tempeéerature des gaz
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Calcul du HRR

Base sur la norme ISO-5660 (Approche de Janssens)

¢_u_5[ifm —1}-c1—¢)-cxm [X2)

Ion

§(t)=1.10- Ah, - X&, - 101"
1+-9(7 =)

(1-Xio)

X (- Xy — Xeo) - X (1-Xis,)
o) = :
Xo(1-X, —Xop — Xeo)

Banc avec connexion directe =) Pas adapté

—
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Calcul du HRR

Approche de Werrel

Ahe.
ﬁ(l ';25_0-5[&.330 _1]'(1_']35)":-!‘(«90/}1—@)
—_— G()=1.10- Ny, - Xip -10® - = - “(1-Xzo-7)
:HO —P)+-9(+(B-1)X] : s
S A=)+ P+ (F-1)Xa) Erreur induite a 15%
| | 0,: 15% vol
ol ; s = 800 z
v tjﬂ'(f) = Xm (1 - Xcm - XCD )_ on (1 — Xco: :V) Measured
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X (6)= Xy~ Xa(r D) s

Correction du facteur de dilution = o0r
y(£)=m®™* /m® T 400
Facteur de dilution de I'air ambient -

y)=1-m®/m*
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Effet de 'oxygene sur le HRR
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Influence of the oxygen concentration on the HRR

At

1538

B S, e LNE Université GDR Feux 12
@ E N S M A e Eseals ] ’/‘1)()ITI(‘]‘S

)

INSTITUT




Effet de 'oxygene sur la perte de masse
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Conclusion

» La température des gaz et différente de celle mesurée par
les thermocouples

» Elle est influencée par les propriétés des fluides mais non la
vitesse

» Suivant la gé¢ométrie du banc, une correction de HRR est
prévue

» La concentration d’'oxygene modifie le comportement

PMMA a 12%

» Evaluer la fiabilité des résultats
» Implémenter les résultats dans la modélisation numérique
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