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DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Echelle Réduite :  L = W =  H = 1 m Trois injecteurs du brouillard d’eau 

Diamètre du foyer : D=15 cm Diamètre de gouttelette : 60  um

Combustible Liquid : Heptane (98°C) Vitesse de gouttelette : 10 m/s

Taux de renouvellement horaire : 4 – 60 Débit massique d’eau : 3.5 g/s

OBJECTIF

Influence de confinement sur l’efficacité

de l’application du bouillard d’eau
Refroidissent de la surface de combustible

Gaine d’extraction

Refroidissement de flamme 



Evolution de la depression (P0-P) et vitesse d’air  à l’entrée de la gaine d’admission



Impact du brouillard d’eau sur l’évolution de la puissance du feu

Sans brouillard d’eau Avec brouillard d’eau

Mesure de la puissance effective du foyer 

avec la consommation en oxygène au niveau 

du conduit d’extraction



Impact du brouillard d’eau sur la structure de flamme

RH<28, Famme pleinement développée

Famme perturbée par l’injection des gouttelettes avec une diminution de son volume 

Extinction de flamme

RH=58, Famme pleinement développée

Aplatissement de la flamme tourbillonnaire avec une diminution de sa hauteur 

Expansion de la flamme annulaire due à la dilation 

Forme se répète d’une manière cyclique 



Impact du brouillard d’eau sur l’évolution temporelle de la température 

Au niveau des fumées

Au niveau du foyer



Profils de la température sur l’arbre central TC sans brouillard d’eau



mass loss rate of liquid fuel and heat release rate Profils de la température sur l’arbre central TC avec brouillard d’eau

30 s après l’application du brouillard d’eau

90 s après l’application du brouillard d’eau



Impact du brouillard d’eau sur l’évolution temporelle de la température 

Au niveau du conduit d’extraction 

Au niveau du mur 



Impact du brouillard d’eau sur le flux radiatif  à la surface du combustible liquide

Venant de la flamme

Venant des fumées et des parois



Evolution temporelle du flux radiatif reçu au niveau des parois du caisson

Côté de la porte

Côté en face de la porte



Impact du brouillard d’eau sur la formation des espèces chimiques

Fraction molaire du monoxyde de carbone au niveau du foyer

Monoxyde de carbone et hydrocarbures imbrûlés au niveau du conduit d’extraction

COSMA

Analyseur des gaz

ECOM

Environnement SA 



Impact du brouillard d’eau sur la concentration d’oxygène

Feu bien ventilé 

Feu sous-ventilé 

Feu très sous-ventilé 
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Extinction du feu

Au niveau du foyer

Au niveau du conduit d’extraction



Similitude entre le dispositif expérimental et celui à échelle réelle
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Conséquence de l’échelle          dépression, gaz imbrûlées, gouttes, extinction


