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Contexte

Incendie dans un compartiment confiné, ventilé mécaniquement J
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ways

glove box

door

A .

@ Endommagement des équipements de streté

@ Problemes de sectorisation, et propagation de produits radioactifs
© Durée du feu

Comment obtenir des simulations prédictives ? )
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Plan

O Le logiciel ISIS

© Derniers développements
o Raffinement local
@ Pyrolyse
@ Calcul du débit masse de combustible en confiné
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.
Logiciel ISIS

o logiciel libre (licence CeCILL) basé sur la librairie PELICANS en C++

@ couplage avec des pré- et post-traitements (GAMBIT, GMV,
Paraview, ...)

o Interface Homme-Machine (IHM)

Datafile Tools Help

njala/e|w [»[a] (o)<« me[x]o (3]

¢ Ees
ime.management ! '
,gmgmq o Physical modelling
D) space.discretization
¢ 1 problem_description Mandatory
[ iniil_valtes Navier_Stokes ow_mach <] suine® %
T Epmslca progertes energy_batance enabled < suing®
D P
sraviy.force
3 et omearycontons | | trbutence_mode | zpsior <] suns0 %
[ volumetric_heat_saurce combustion_model [E50 | suing® %
- Suroulence
et radiation._ model [Fvit | suing@ &
1 ractaton sooti ol <] sung0
[ soot
o [ post_pracessing
D save.for_restaning ot

o accessible depuis le site internet https ://gforge.irsn.fr/gf/project /isis

@ documentations associées : Physical Modeling, dossiers de vérification
et de validation, Tutorial

@ aide aux utilisateurs : isis@irsn.fr
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Modélisation physique

Ecoulement et transport

J

Transferts thermiques J

@ écoulements incompressibles ou a
faible nombre de Mach

o transport de scalaires

équation bilan d’énergie
conduction dans les murs
rayonnement : P1 ou FVM
absorption : WSGGM corrélation

Combustion } Turbulence }
o réaction a une équation, terme k-
source EBU k-¢ RNG

@ Suies :
o facteur de conversion de
suies
o modele a une équation
e modele a deux équations

prise en compte des termes de
flottabilité

lois de paroi
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Ventilation

ISIS est capable de prendre en compte les effets de la ventilation sur la
pression thermodynamique

Extraction
Pext (t)

Admission

Padm(t)

@ inconnus P(t), Qadm, Qext

@ P(t), Qadm, Qext sont reliés par le bilan de masse dans le local et dans
les branches de ventilation ot une résistance aéraulique est fixée

@ Padm, Pext donnés par l'utilisateur ou les expériences
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Plan

© Derniers développements
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Raffinement local du maillage

@ réduire le nombre de mailles pour des géométries complexes

1,000,000 mailles 560,000 mailles

o raffiner des zones d’intéréts petites par rapport a la taille du domaine :
fuites entre locaux, cibles
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Pyrolyse d’un solide

Température dans le solide

0Ty 9% T,
pwcpww — v O0z2

o Lorsqu’il n’y a pas pyrolyse (T; < Tpyr) la condition limite est celle
utilisée pour un mur

—AwVTw'n:hc(Tf_ Ti)+Qr+Qimp J

- 1
m =0

o Lorsqu’il y a pyrolyse (la température d’interface est égale a la
température de pyrolyse)

Uy = U
1
r'n“ = f <hc(Tf - Tz) + qr + Gimp + AwV Ty - n)
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Propagation d’une flamme le long d’une plaque de
PMMA

outlet
5
3 o o Essais de la these de Y. Pizzo
g (2007)
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Propagation d’une flamme le long d’une plaque de
PMMA

Evolution du front de pyrolyse J Evolution du débit de pyrolyse )
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Propagation d’une flamme le long d’une plaque de
PMMA

Débit de pyrolyse le long de la plaque durant la phase stationnaire )
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Perspectives

o A partir des nouvelles mesures (Mindykowski, eurotherm 2012),
validation des flux (convection, radiation, conduction)

@ extension a des feux de bac en milieux oxygénés et sous-oxygénés
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Calcul du débit masse de combustible en confiné

Calcul prédictif : comment fixer le débit masse de combustible & mettre en

condition limite ?
m=—-Spv-n J

o 71 donné explicitement (donnée expérimentale)

@ correlation de Babrauskas pour les milieux ventilés

i = 8 oo (1 — exp (—k B D)) |

avec e un débit de référence, D diametre du foyer, k 8 constante qui
dépend du fuel

o correlation de Peatross et Beyler pour les milieux sous ventilés

=1 (10 Xo, —1.1) |

avec 1o débit masse en milieu ventilé (par exemple celui donné par
Babrauskas) et Xo, moyenne de la fraction molaire d’oxygéne proche
du foyer
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