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But du projet

* Nouvelles solutions de caractérisation spectroscopique a distance et portables pour détecter
la nature de gaz dans lair

*  Mesure des fumées d’incendie ou de rejets non contrélés sur des sites a risque (type Seveso)
ou suite a un accident lors du transport d’'une substance dangereuse

* Setup doit étre transportable, calcul rapide et dispositif non onéreux

* Mis a disposition des dispositifs finaux aux différentes équipes étant intervenues dans le
projet de chaque Ec“)té de la frontiere

Les entreprises a risques C‘C/\ T S *
Co e
>

A

Sourcas: 1BGE (Bruxeles), LNE (Flandro)
DRIRE (Francs), ITM (Luxembourg),
LAT/BRZO (Pays-Bas), DGRNERAM (Walonie)
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Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats Plan pour la suite
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats  Plan pour la suite

M U | t | te| =Certification ferroviaire

INNOVATION CENTRE sSignal et systemes embarqués

=Réseaux et télécoms
=\ision par ordinateur
="Photonique :
=Biophotonique
"Lusinage
=Laser a fibre
Dans le cadre du projet : expertise dans les lasers a fibres et le prototypage

U M O N S =Service de Génie des Procédés Chimiques et Biochimiques
— "|nstitut des Risques

=Développement de logiciels de modélisation d'accidents

=Analyse des scénarios d'accidents majeurs

=Etude de la production des substances chimiques émises lors d'un
incendie a l'air libre ou en milieu confiné a I'aide d'un céne calorimetre
équipé d'un boitier de ventilation et d'un FTIR pour 'analyse des gaz
=Application de la Directive Seveso

"Aménagement du territoire autour des entreprises chimiques ainsi que la
planification d'urgence

Université de Mons

Il Irecy
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats  Plan pour la suite

a— =" Miniaturisation des composants et systemes optiques sur puces a base des
—I_““| technologies de fabrication sur Silicium

UNIVERSITEIT sTélécommunications
GENT =Transfert de données

=Capteurs spectroscopiques

Wy

NS ="Groupement de Spectrométrie Moléculaire et Atmosphérique
R . .
CHAMPAGNE-ARDENNE sExpertise dans la spectroscopie

UJ{O uverst mLaboratoire de Physico-Chimie de I'Atmosphere

COTE D'OPALE

=Source photonique et spectroscopie haute-sensibilité
=Centre Commun de Mesures
=" Mesure des composés gazeux a I'émission et dans I'environnement

Il Irecy
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats  Plan pour la suite

Développement Laser \\“)

Support prototypage UNIVERSITE
CHAMPAGNE-ARDENNE
Multitel
Raies d’absorption des gaz

Mesure portable

Spécifications

— Laser accordable et X/ O N S
M < cellule multipassages ou —

UNl\/ERS|TE| hotoacoustigte Université de Mons
GENT : :

oncentrations a détecter

LjJ/ﬁD UNIVERSITE
DU LITTORAL
<O COTE D'OPAL

UNIVERSITE
e o Comparaison avec des équipements de UJ/CO Sogrke b
L, , , - COTE D'OPALE
référence présents dans le marché
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats  Plan pour la suite

Seuil ERPG des molécules d’intérét

ERPG : Emergency response planification Guidelines

ERPGL 3 29 5 1 1 1 8 - || wwwmmmmmm) .-
(ppm)
ERPG2 33 142 9 8 5 4 430 27309
(ppm)

ERPG3 132 706 45 40 27 76 859 54618
(ppm)
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats  Plan pour la suite

Plage d’absorption des molécules d’intérét
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats  Plan pour la suite

Simulation de rejets gazeux

* Logiciel Phast DNV Z, Plume
centerline
Pollutant 1
\ . . . concentrationr—
* Modele de dispersion gaussien profiles

M

\ . X
* Parametre iImportant : 9/'
-Débit de fuite
-Vitesse du vent
. ege ’ V 4 L) H
Stabilité atmosphérique +y H . = Actual stack height
-Rugosité H, =Effective stack height
= pollutant release heigl

=H_+ Ah
Ah = plsume rise

UMONS
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Raie d’absorption des molécules d’intérét

2600-3100 2673-3046 3283-3741
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Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Design du capteur spectroscopique intégré sur puce

Ce type de plateforme a été réalisée en particulier pour combiner des lasers dans la
gamme 1.5a 1.6 um ainsi qu'a 2.3 um, conformément aux molécules d'intérét.
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Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Design du capteur spectroscopique intégreé sur puce
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Design d'un capteur multi-passages miniaturisé
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite
Résultats : design d'un capteur multi-passages miniaturisé

Les mesures réalisées a UGHENT nous ont permis de détecter des concentrations de 90
ppm d'Ammoniac (dilué dans l'azote). Elles valident ainsi le cahier des charges qui
demandait une mesure d'une concentration de 142 ppm d'ammoniac..
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Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Raie d’absorption des molécules d’intérét

Maolécule ERPG2 Trajet Position de la raie | Largeur spectrale Absorbance

{ppm) optique{m) n*1i {cm-1) [cm-1) (2]
HCM 10 10 3268.2 0.23 15
HCl 33 10 2963.3 0.18 15
MNH3 143 10 4337.4 0.24 3
co 430 10 4297.7 0.12 15
Co2 27309 10 4867.7 0.18 50
Molécule ERPG2 Trajet Position de la raie | Largeur spectrale Absorbance

{ppm) optique(m) n*® 2 [cm-1) [cm-1) (2]
HCM 10 10 3287.2 0.23 20
HCI 33 10 MNalM MNaM MNaM
MNH3 143 10 NaN MNaiN MNaN M I t = t I
co 430 10 4300.7 0.12 15 U I e
coz2 27309 10 MNalM MNaM MNaM INNOVATION CENTRE

©
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Présentation du consortium Setup et résultats

Plan pour la suite

SP-OPO setup

SP-OPO

&
rd

Signal and Idler

OPO range

Idler output power (mWw)
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Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Spectre de la pompe et caractérisation de 'OPO

Caracherination spacirale de MOPD
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Présentation du consortium

Setup et résultats

Plan pour la suite
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Obijectifs Présentation du consortium

Setup et résultats = Plan pour la suite

Evolution de la profondeur des raies avec la concentration (Scan OPO)

Comparaison entre le
FTIR et 'OPO de
cette évolution
Linéarité de I'absorbance de la raie principale (o, )
02 3
O'p:2970 cm-1 4o y = 0,1863x + 0,9789 =
a R2=0,9404 ()
T ‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ ! ‘ 3,5 y=0,1835x + 0,5964
3300 3250 200 3150 3100 3050 3000 2050 2000 R?=0,9697
Nombre d'onde (cm-1) § 3
=125
c
= 2
1,5
. 1
Profondeur de la raie o5 e
d’absorption en fonction de 0
. 0 5 10 15 20 25
la concentration Concentration (%)
UNIVERSITE INNOVATION CENTRE
CHAM?AFGE}E%SENNE
nlerreg

";3 3:3 i,

France-Wallonie-Vlaanderen

www.multitel.be

SAFESIDE




Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Mesure d’absorption du methane

CH4 IR spectrum
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Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats = Plan pour la suite

Caractérisation spectrale de la modulation
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Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats Plan pour la suite

Suite dans le développement laser

e Poursuite étude de l'université de Ghent
e Réflexion détection insitu

e CoOté Multitel:

— lere Problématique : raies concernées trop petite -> FBG long,
peu réflectif, complication instrument de mesure, FBG inexistant
dans le marché actuellement

— Hypothétique : FWHM 100 pm FBG -> FWHM 40 pm pompe
OPO - FWHM 30 pm FBG -> FWHM < 10 pm? Pompe OPO

— Certain : Laser CW avec FWHM < 10 pm + EOM -> Laser pico

— 2eme Problématique : rajout d’'un EOM (prix + encombrement
dans le prototype) / inconnu comportement dans la cavité OPO
/ variation longueur d’onde diode laser avec la température ->
long

. 6\%_ Ej:; -I-IH-I!.-"; France-Wallonie-Vlaanderen L':‘!‘él%!i‘iﬁé“"' WWW.mUltitel.be




Objectifs Présentation du consortium Setup et résultats Plan pour la suite

Tests a petite échelle en cone calorimeétre

Caractérisation et quantification des substances émises pendant la combustion
en mode normal et sous ventilé de substances liquides et solides.
But : identification d’interférents potentiels

Tests effectués sur des composés cibles liquides (hydrocarbure, composés
azotés, soufrés, chlorés), du PVC et du bois.

Mesures effectuées :

*Gaz de combustion (0,, CO,, CO, NO,, SO,, hydrocarbures totaux) par
analyseurs dédiés (paramagnétisme, IR, FID)

*Composés organiques volatils spécifiques : analyse en direct par GC/MS
portable et prélevements sur cartouche d’adsorbant pour analyse en différé
(Tenax pour les composés aromatiques et DNPH pour les aldéhydes)

*HCN, HCl par barbottage pour mesure en différé

NOx s02

hexane
acétone
hexane
pyrl |ne
bois

14:24:00 14:52:48 15:21:36 15:50:24 16:09:12 16:4800  1716:48 174836 i8ad4zs | | 142400 145x48

161912

. iterreg B
. % Ej:g -;-EH-I.JE; France-Wallonie-Vlaanderen

SAFESIDE

Cellule du cone calorimetre Laboratoire
(Umons) mobile (CCM)

Combustion en mode  Analyse (GC/MS) et prélévement de
normal COV spécifiques
'

Combustion d’échantillon solide

UMONS ukco

[[[[[[ | Cote d'Opale

- Université de Mons

www.multitel.be




Obijectifs Présentation du consortium Setup et résultats Plan pour la suite

Test sur le terrain pour la derniere phase du projet

Tunable Mid —
IR laser

Detector

Tunable NIR chip laser
and Multipass or

Photoacoustic sensor
Intercomparison with module

reference equipement

Handheld point
measurement

nLerreg

[France-Wallonie-Vlaanderen
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Contacts

* Information et news sur le projet :
— http://www.safeside-project.eu

— ouinten@multitel.be / Responsable du département Photonique et chef

de projet SAFESIDE Yves Hernandez : hernandez@multitel.be

 Demande de tests avec le GC/MS et autres dispositif de I'ULCO :

https://ccm.univ-littoral.fr

B e < i [

Il Irecy

France-Wallonie-Vlaanderen %

150 2001

Gas Technigues Analyseur

Hydrocarbures Détecteur & lonisation de Graphite 655 (Cosma) . . .

(THC,  NMHC, | -2 Fabrice Cazier — Directeur du CCM

méthane)

0, Paramagnétisme de | Magnos 6 G (Hartmann & Cazier@univ-/ittoral.fr
'oxygéne Braun)

SO, Détection Infra-rouge non- | URAS 10P (Hartmann & COM-ULCO
Dispersif Braun) - R A

NO et NOx Détection Infra-rouge non- [ URAS 10P (Hartmann & E::régtﬂﬁlﬁnt;%ﬁt;zﬂmls
Dispersif Braun) MEEL 1

NO, NOx, NH3 Détection Infra-rouge non- | X-Stream (Emerson) '1 45 avenne Maurice Schumann
Dispersif (NO, NH3) - UV 50140 Dmk-srqus
(NO2) tel - 03.29.65.82.40

CO et CO2 Détection Infra-rouge non- | URAS 10P (Hartmann & o+ littoralf
Dispersif Braun) Com. iy -Lraralar

www.multitel.be
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Merci pour votre attention !
http://www.safeside-project.eu
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