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Equilibre énergetique a la surface du combustible condense
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL Sans isolation : béton cellulaire (20cm, A =1W/m.K)

Echelle Réduite : L=W= H=2m Avec isolation : Promatech H (3.5cm, 2 =0.17w/m.K)
Diametre du foyer : D=40 cm

Combustible Liquid : Dodecane
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Taux de renouvellement horaire ; 3—-5




Effet du confinement thermique sur I’évolution de la pression

En absence du feu :

Caisson en dépression
Taux de renouvellement horaire : 3—5 (24—40 m'/h)
—> D¢bit massique d’air a ’entrée de la gaine d’admission

Admission duc

En présence du feu :

Dynamique du feu —> vitesse, temperature, niveau de déepression
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Evolution de la perte de masse et celle de la puissance du feu en fonction du temps

Puissance théorique : @gé — eAH.
Puissance effective 1 & = (Yo.. ) (Yosr. — Yeos) AHo

Feu bien ventilé : A&= &. — & = 0 réaction parfaite
Feu sous-ventilé A@z éﬁé — @ﬁ —> especes imbralés
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Effet du confinement thermique sur la formation des especes imbralées
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monoxyde de carbone

[col=cy[Cot] .
[CO]=[Hz]+d> [Crn]

Dodecane, 40cm, SACPH

. Measurement with heat loss

o Measurement with heat tightness
Theoretical model with heat loss
———-- Theoretical model with heat tightness

Richesse Globale : ¢ = &S/ &

Sans isolation
(0.7<$<2) (a=1.98b=8,c=2,d=1)

Avec isolation
(2<p<3) (a=7.45b=1.86,c=1.2,d=0.6)
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Richesse Globale : ¢ = &S/ &

Sans isolation (0.7 <¢<2)

Avec isolation (2<¢<3)

Molar fraction of carbon monoxide (%)
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Effet du confinement thermique sur I’évolution des espéces imbriilées

monoxyde de carbone

B Dodecane, 40cm, 3ACPH

. Measurement with heat loss
| o Measurement with heat tightness
= ——————— Theoretical model with heat loss

s —————— Theoretical model with heat tightness
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Approche globale pour I’évaluation d’un risque de la ré-inflammation de fumées

Conditions nécessaires
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Limite d’Inflammabilité Inférieure (LII) d’un mélange :  LII(T) :1OO{Z—LIT<(iT)}

Température d’ Auto-Inflmmation (TAI) du mélange (CO, Hz, C«Hy): 300 - 350°C
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Effet du confinement thermique sur le délai de la ré-inflammation

Richesse Globale : ¢ =r&S/nf& >1.5

Délai de ré-inflammation : 40% reduction avec isolation
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Analyse du flux radiatif en retour vers la surface du combustible liquide (prédiction)
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Mecanismes d *extinction par ajout d’eau en milieu fermé

Trois actions sur le triangle du feu
€

Fan duct

Extraction duct q\

Dilution duct
Refroidissement

Dilution

Admission duct

Pan

» Refroidissement par puits de chaleur
» Deéplacement d’oxygene
» Atténuation des flux rayonnes :

- Vers I'environnement
- En retour vers la surface du combustible

Consequence  —> depression, gaz imbralées, re-inflammation



