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Equilibre énergétique à la surface du combustible condensé



DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Echelle Réduite :  L = W =  H = 2 m

Diamètre du foyer : D=40 cm

Combustible Liquid : Dodécane

Taux de renouvellement horaire : 3 – 5

OBJECTIF

Ré-inflammation des Fumées dans la gaine d’extraction 

Sans isolation : béton cellulaire 

Avec isolation : Promatech_H 
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Effet du confinement thermique sur l’évolution de la pression

Caisson en dépression 

Taux de renouvellement horaire : 3 – 5

Débit massique d’air  à l’entrée de la gaine d’admission

En absence du feu : 

Dynamique du feu           vitesse, temperature, niveau de dépression
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En présence du feu : 





Sans isolation Avec isolation 



Evolution de la perte de masse et celle de la puissance du feu en fonction du temps

Puissance théorique :

Puissance effective :

Feu bien ventilé :

Feu sous-ventilé :
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espèces imbrûlés

réaction parfaite

Sans isolation Avec isolation 



Effet du confinement thermique sur la formation des espèces imbrûlées
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Feu bien ventilé 

Feu sous-ventilé 

Feu très sous-ventilé 

MOCX

      nm2 HCdHCO

monoxyde de carbone

m/sm AF Richesse Globale :

)1d,2c,8b,98.1a()27.0( 
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Sans isolation 

Avec isolation 

    nmHCcCO
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Effet du confinement thermique sur l’évolution des espèces imbrûlées

monoxyde de carbone

hydrocarbures hydrogène

m/sm AF Richesse Globale :
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Sans isolation 

Avec isolation 



Approche globale pour l’évaluation d’un risque de la ré-inflammation de fumées  
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Limite d’Inflammabilité Inférieure (LII) d’un mélange : 

Température d’Auto-Inflmmation (TAI) du mélange (CO, H2, CxHy): 300 - 350°C
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ré-inflammation

Conditions nécessaires 



mass loss rate of liquid fuel and heat release rate Effet du confinement thermique sur le délai de la ré-inflammation 

5.1m/sm AF  Richesse Globale :

Délai de ré-inflammation : 40% reduction avec isolation 

Sans isolation Avec isolation 



Analyse du flux radiatif en retour vers la surface du combustible liquide (prédiction)

Feu bien ventilé :

Feu sous-ventilé : 
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bien ventilé 

sous-ventilé



Mécanismes d ’extinction par ajout d’eau en milieu fermé

Trois actions sur le triangle du feu

 Refroidissement par puits de chaleur

 Déplacement d’oxygène

 Atténuation des flux rayonnés :

- Vers l’environnement

- En retour vers la surface du combustible

Conséquence                 dépression, gaz imbrûlées, ré-inflammation


