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Partenaires du GDR Feux

Centres techniques, industriels, académiques... :
Air Liquide ; AREVA; Calyxis ; CEA ; CEREN ; CETU ; CNPP ; CSTB ;
CTICM ; DGA Techniques Aéronautiques ; DGA Techniques Navales
; Efectis-France ; Groupe SCF ; Imperial College London ; INERIS ;
Ingeliance ; INRA ; IRSN ; IRSTEA ; LCPP ; LNE ; PlasticsEurope ;
Poujoulat ; RISE ; SDIS 54, 74, 85, 2B,... ; University of Maryland ;
Université de Gand ; University of Edinburgh ; University of Ulster

En lien avec des societés savantes : International

Association of Fire Safety Science ; International Association of
Wildland Fire ; GDR Accort ; Groupe de la SCF ; GFC
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Contexte, objectifs

Faire progresser la connaissance sur le comportement des incendies

Apporter des réponses aux questionnements de la société (prise en compte des
évolutions : changement climatique, nouveaux matériaux, édifices aux

géométries complexes, ..)

Black Saturday
100000 ha en 12h

120 morts = Y
Hauteur du paﬁac‘5 km

GrenfelkTower - friw, s =

72 morts R
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La recherche incendie en France -
Missions du GDR Feux

Animer et fédérer la communauté : Rencontres semestrielles ;
Journées thématiques ; Rencontres avec d'autres GDR et groupes.
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

La dynamique des incendies ,m
La fagon dont les incendies commencent, se développent et se propagent
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Tllustration classique d'un incendie dans un local non limité par un manque d'oxygéne
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Comportement au feu des matériaux

| Ecoulement réactif et radiatif | Phase

':> especes (toxiques), suies | gazeuse
] , 6az émis par le solide | Interface
-1 | Transferts convectifs h, !
B L e T e e === I
. s, | Transferts thermique Phase
N w7 ~~1 Transferts de masse condensée

|
|
|
' Modification de la structure !
' = Propriétés thermophysique |
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|

i et optiques évoluent
I

"o = Composition évolue
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Comportement au feu des matériaux
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Synthése de RF, formulation, développement de matériaux

. /" Bio- composu’res fibres de lin/PLA avec RF
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

La dynamique des incendies
La fagon dont les incendies commencent, se développent et se propagent

A
Incendie développé
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Croissance et propagation
Rayonnement et convection sont les modes de transferts dominants

Rayonnement donné par 'ETR (milieu gris, émettant, absorbant, non diffusant)

dl(x,3) oT*

¥ = k— —kl(x,5) K = Pu,0Ru,0 + Pco,Kco, T Ksuie  Ksuie = CfuT
S T

Etude des variations de
La moyenne de la divergence du flux radiatif Kcyuie €n fonction de A

—VQreq = L@Q - 40@

Modeles ITR?  40kT* = Yrqqlomp

Rencontre GDR Feux / GFC
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a
A la circulation des fumées / Aux problématiques d'évacuation

A
Incendie développé

Transifion vers

I'embifasement généralisé Décroissance

Température

Extinction

Temps
Tllustration classique d'un incendie dans un local non limité par un manque d'oxygéne
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Circulation des fumées
Problématiques :

- Propagation et controle des fumées d'incendie dans Ies galemes
— Solutions de controdle, contraintes de confinement

- Ventilation naturelle/forcée dans le cadre du désenf (i

— Apporter des bases théoriques sur des mfor'mahonswm_
encore quantifiées

Exemple : panaches pour cas général non Boussinesq
(Z)
= f(I'(@)

fonction de panache,

Egs de conservation =

5 ngé
[(z) = 16a u?
= u(z),8(z),n(z) avec § rayon modifié,n = Ap/p

Objectif u(z),d(z), p(2)

d;, pi, Uj
Effet de la pente sur la propagation et le mélange

Rencontre GDR Feux / GFC
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Evacuation :
Estimer les temps d'évacuation (RSET < ASET) pour des ensembles batimentaires

m Approche macro ou approche micro (par agents type EVAC)

, Difficultés \

i\ Données expérimentales
I|

PopuIaTlon avec des
' caractéristiques de

y , " ' déplacement particuliers
probabilite = simulation:!
'. Populations avec différents

! } objectifs

s contraintes thermiques
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

La propagation a d'autres compartiments
La tenue des structures
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent a

Propagation a d'autres compartiments

————————————————————————

, Echanges convectifs
/ Wall resolved LES (modele WALE)

(g W) i Touu
QWC(X) 6y/2 . H an

Calculé comme en AEERARRRNANAEECEN
DNS ’

Eas

a/SL
Wall modeled LES (loi de paroi pour u)

Zone log partiellement résolue (voir haute
r‘ésolu‘rion pour un nceud de vitesse en y*=30)

1/3 k : :
'\ = max (C|Tg ~T,|"”, 2 Nu) ou loi de paroi pour b
* 7

Essai LEPIR - Feu de fagade
Interaction flamme paroi

— e . o o . o O S O e e S e s
e o o o o o O o o O S S - e . . -
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent aux

Incendies de forét Echelle Giga
EChC”C A Transport
de temps de fumégs
Jours et pollution
Echelle
Heures Propagatian-du front
de feu
Minutes
urface / feu total
Secondes N ,MOdéleS de )
lgnition, depmAd@issance Echelle spatiale
~1mm 1-10m 100 m 1—-100 km
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent aux

Incendies de forét Modeles de connaissance
i Modele CFD multiphasique et radiati

de temps
Jours

Les équations comprennent des termes sources
d'interaction phase solide/gaz.

dagyl oT* oTg
=gk | ——1 |+ — 1
ds T 5 T

Echelle spatiale \ e S
~1mm 1-10m 100 m 1 -100 km A v

Gaz + suies Phase solide

Heures

Minutes

KA 7|
Modeéles de
connaissance

Secondes

_ Q505 Coefficient d'absorption
Ks = 4 delaclasse végétale s

Beaucoup de sous-modeles qui restent a éprouver
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent également

dépasser les frontiéres

'Propaga‘rlon mul’rl compar"nmen’re \ ’ Contrdle du mouvement des fumées

1

I Sortie normale

1 de fumée
lorsque le

I ventilateur est

I Ie plus efficace.

|

I

I

Ventilateura
Jet libre
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Les acteurs du GDR Feux s'intéressent également
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Groupement De Recherche Feux 2864

Merci pour votre attention
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